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De quoi parle-ton ¢

« les yn clotures ¢

 Intégrer a I'analyse la variété de clotures et tous les
équipements connexes

Les éléments présentés ici sont
de premiers axes de réflexion en cours de consolidation.
Les recommandations seront le cas échéant a adapter.
=> Guide de Bonnes Pratiques courant 2023
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SOUrces

- études et méta-analyses récentes
- Jakes et al. (2018), Mc Inturff et al. (2020 - 446 etudes 1948-2018) et Smith et al. (2020).

- enquétes participatives

- centres de soins

- données « opportunistes » (médias techniques ou généralistes)
- experts

- efc.

- Grillages « urbains » moins étudiés

- Pas/peu de données spécifiques CPV

Continents : Clotures :
vétérinaires

de conservation
(p. ex. site naturel)

expérimentales
Fonction des clétures étudiées dans (p. ex. test en enclos)
la littérature scientifique sur chaque
continent.

Source : graphe traduit de (Mc Inturff

et al., 2020)

d’infrastructures
(p. ex. routes)

d’élevage ou agricoles

de délimitation fonciere
géopolitiques

visant a controler des espéces
invasives ou nuisibles
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Les iImpacts possibles sur la faune

les plus documentés = directs

« mortalité ou blessures

H BlOCCIge dans pO'l'eGUX (dont Noblet 2010, MC INTURFF et al., 2020)

= Qiseaux cavernicoles, Chiro., Reptiles, micromamm., insectes
— en France : FRAPNA 1978 sur stocks de vieux poteaux téléphoniques métal
— car / mais : nichoirs, perchoirs (obs. ou parade), etc.

(NOBLET 2010)

>> Un écureuil pénétre dans >> Chouette chevéche pénétrant >> Cadavres d'oiseaux découverts
un poteau non bouché. Il sera dans un poteau non bouché. dans un poteau déposé.
condamné.

C. Buton — webinaire 23/05/2022 diapo n°4



Impacts faune

« mortalité ou blessures :

Q fonction des capacités de franchissement

» Ex./faune terrestre : traverser, sauter, grimper, fouir, emboufir...
— ex. de hauteur maxi. rédhibitoire : cf tableau Cerema

— mais ce n’est pas si simple...

— peu d'études sur la facon dont individus/especes percoivent, négocient ou s’habituent aux

ClOt. Jakes et al. 2018)

- selon stress, habitude, motivations, période, dge, etc.

(CEREMA)

captivité : Vison et Tortue terrestre escaladent grillage / nature : cherchent une breche

Chevreuil peut sauter mais rechigne ¢ 0.85m méme stimulé (faon). Privilégie trou (h55 X
larg30 cm) (cerea/asF). Ne fuit pas toujours mais percute le grillage

marcassins et faons de chevreuils plus « investigateurs » et moins farouches

Groupes d'espéces
i Cerf (Ce Chat Sanglier (S Vison (s artre Liévre Hermine B
Animal 77| sauvage (C) | Chevreuil grer (S Loutre Fouine .| Hamster e Hérisson
Daim Blaireau ‘ B Lapin Belette | Lézard (L
Lynx (L Putois | Renard (R . .
ortue
Pouiiii que d passe! '
! omportement . |
ik = : 4 e N N AR Wi TR Gl
Sauteur 2,0-2,7 (Ce)* 14(C) 2,0 14(8) 2,0(R) 0,6 0,75 (A)
Gri e 18(C) 20V) | 16-20 e | 00 g
rimpeur 20() 0(V) 6-2, , 05(M) ,
Fouisseur 0 o o )
onna!ssance de la chasse 2020 (*) : Capacité exceptionnelle de franchissement pour I'animal (en métre)

-IEQUO -
gl C. Buton — webinaire 23

et groupes d'espéces (Source : Cerema Est)

Tableau 2 : Différents comportements des animaux : capacité de franchissement en métres d'un obstacle selon les especes




Impacts faune

- mortalité ou blessures "

O Blessures sur éléments pointus

- > qubelés fr.dreamstime.com

@ — Esp. terrestres : selon H, méme pour « sauteurs » notamment juvéniles

» Dblessures, griffures méme si franchissements réguliers dessous (Cf. zones
d'élevage) :

— oiseaux de bas vols ou grande taille (page et al. 2008),

» faucons et rapaces nocturnes en action de chasse,
» canards, grues, etc. si cloture longe ou enjambe cours d’eau

— peu d’'études (difficultés de suivi, charognards, etc...) (akes et al. 201)

— selon les taxons , impact « masqué » au niveau population d’effets
individuels cumulés (stress, blessures, perte d'énergie) ¢

— Attention aux rajouts ponctuels peu visibles
= Pointes ou pics en partie haute
= Pas d’infos sur picots (rigides, souples)...

)

SPA Suisse| 7\ iy InPaigeetal. 2008
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Impacts faune

« morialité ou blessures

O Blessures par collisions
= Qiseaux :

— Galliformes tres sensibles / cldtures agricoles et forestieres (USA, Norv., Ecosse, etc.)

v

grande taille, vol plutét tendu - rasant, peu manceuvrant

» env. 1 mort/km/an (0.9 & 1.6 selon sp.) dans études Norv. et ECOsse (citées dans OGM 2019)
» En France : Observatoire des Galliformes de Montagnes
- Biais de détection (40-90% retrouvés) + disparition des cadavres (80% & 3j) (Menoniet al. 2014,

OGM 2019)

- clotures étudiées = pastorales, forestiere, protection des captages, d'eau, chenils

Perdrix grise; 7; 10%

Lagopéde alpin; 1;

Galliformes ‘
— 1%

27 ;38%

I Grand tétras; 19;

27% Passereaux; 38; 53%

Columbidés; 3;
4%

OGM 2018

Autres;
3; 4%

Rapace; 1; 1%

Passereaux : pipit spioncelle, rouge queue, traquet motteux, grive sp., passereaux sp., ascenteur mouchet, venturon montagnard, corbeau, merle
Autres : palombe, engoulevent, pluvier guignard, aigle

C. Buton - webinaire 23/05/2022 diapo n°7

Exemples de situations a risques pour les Galliformes:

(d’apres études citées dans Page et al. 2008, MC INTURFF et al. 2020, OGM 2019, Martinez 2020)

(@)

O O O 0O O O O

proche zones de nidification (au sol)
proche places de chant,

lisiére forestiére

clotures qui se fondent avec I'arriére-plan
aube, crépuscule

fill moyennement a fortement tendu

type « ursus » (d’autant plus qu’elles sont hautes)
fil peu visible lors d’un basculement en vol de I'ciseau (contrebas de
créte, éperon rocheux, etc...), cols

méme des clotures tres courtes peuvent étre extrémement
meurtriéres

Oiseaux en général : incidence panneaux CPV : polarisation ?,
arriére-plan ?




Impacts faune

mortalité ou blessures

O blocage dans la maille
= . ex. Hérisson : fréquents dans maille simple torsion ou rigide larg. 5 cm
= Ongulés ¢

— signalés dans grillages souples progressifs (larg. 15cm) pour des mailles h>15cm &
<80cm du TN (cerema 2018)

— Fonction de la motivation, appétence, stress => 222 Pour CPV

' " ) » k =N
'. o % — e h
& - R 2, ..k«u. o e Sy £ - AR

Photo 3 : RN59, Saint Clément — Azerailles (54).
En phase chantier, la chevrette parvient a passer au
travers d’une maille de 152 x 203 mm (grillage 250-20-15).
L’animal se libére seul. Pour éviter ces situations
la tendance va vers l'utilisation de maille progressive
jusqu'a 0,50 - 0,80 m de hauteur (Source : DIR Est)

. E. Sainton=LPO ¢

W




Impacts faune

 Effet barriere

Q Rupture des fonctionnalités éco. (pas que TVB)
= cycle de vie : mouvement quotidien ¢ migration ¢
= Ex. Cerf (Loiret, Sologne) (projet bYspersE et DEVILLEGER et al. 2010)
— cloisonnement / fragmentation (cerf 3 : 40km entre brame et remises hors reproduction)
— isolement d’ind. si cloturés en été / 3 en refait en zones périph.
A incidences avec circulations vers / depuis mesures compensatoires
» modification possible des ifinéraires empruntés par la faune

Le parc solaire :
Le parc s’étend sur 20 ha au sein
de la forét communale de Callian.

ENERYO - ONF Photo X-AEQUO ®

X-AQUO
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Impacts faune

 Effet « entonnoir »
canalisation vers ou ¢

vVers quol ¢
Q report de mortalité sur les ILTTe
Q « pieges»

X-ZQUO]

ASSISTANCE ENVIRORNEMENT AU QUOTIDIEN
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Impacts faune

- Effets de fragmentation cumulés avec :
Q autres équipements du projet :
= CPV : bdtis + panneaux + pistes + mode de gestion
O avutres clotures
= effet d'enfrainement cumulatif
0 modifications induites de gestion et usages alentours
O avtres facteurs de fragmentation
= [LTT et hydro, urbanisation, zones industrielles, etc.

)
100
E 80
P '
Fa >
5 <l-ll-l_g ;‘:—-...". ER s EE .
Z 40 . ‘
$ : e
o ; ; installation électrique
. t cloturée g
Paved Two-Track Gravel Total Fences o
Roads Roads Roads Roads
Jakes et al. 2018 Type

Fond: © IGN 2022
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Impacts faune

Q des tendances indépendantes des objectifs de la cléture
= « Winners and losers » (mc INTURFF et al. 2020)
= favorise les sp. généralistes et opportunistes (/ perturbations)

= en partic. : petite taille, a faible dispersion, sédentaires, EEE y compris végétale
— Ex. mésange charbonniere intégre rapidement les clétures dans son habitat

A peu d'études sur écosystemes

= ex. . effet comportemental des cldt. sur herbivores sauvages et domestiques .

— quel impact sur composition et dynamique végétale 2

» Sologne : 7 herbivorie => N recouvrement arbres et arbustes (mais pas diversité) et 2
abondance des herbacées non forestieres (Baldtzinger, 2015)

» pdaturage et cheminement préférentiel le long des cldtures (bétail + esp. sauvages)
» Sentiers pédestre «informels» 2

Q un facteur d'empreinte humaine généralisé mais sous-etudié
= pas de modeles / peu d'outils o

pour les CPV : quelle empreinte globale des cl6tures
notamment pour des projets en zone naturelle
aujourd’hui peu cloturées ? Mais aussi en milieu
(péri)urbain...

“XAEQUO @+



Pistes de recommandations

si non applicables et/ou impacts résiduels — séquence ERC

Quels objectifs aux clotures ¢

Confribution a la sécurisation technique des installations
efficace dans le temps
et adaptee aux differents equipements a enjeu technique ou de securite

X

Innocuité et perméabilité pérennes des clotures & la faune locale

Anticiper les risques de dégradation (faune, entretien, vandalisme)

car les renforcements techniques ultérieurs risquent de « sortir » du cadre
de |'El.

IO el C. Buton — webinaire 23/05/2022 diapo n°13




Pistes méthodologiqgues

 définir les enjeux faune par secteur

= Selon les enjeux locaux (especes présentes ou potentielles a terme)
= efles objectifs de sécurité

Exemple de matrice d' argumentation des objectifs de contention sur une CPV — & adapter 4 chague cas d'éfude
{source : Cabinet X-AEQUD)

Eventuels aménagements environnementaux en périphérie

{exemple de secteur) | (systéme {locaux {poste de | (Hydrauliqgue | (équipements | (animation (mesures autres ?
photovoltaique) | techniques) livraison sihors | de surface, | DECI /| permanente) | compensatoires :
locaux bassin ?) DFCI?) mares, ZOMNEs
techniques) humides, etc.)

Faune (exemples — il est
possible de détailler la
typologie)

Grande faune - cenides

Grande faune - sanglier

Mammiferes de tfaile moyenne
(renard, lapin, évre, efc.)

Possibiite ointégrer blaireau 4 fa
catbégorie  ci-dessus  par  sa :
capacité de fouissage ' X-AEQUO®

Petite faune (repties, amphibiens,
micromammiféres, efc.)

C. Buton — webinaire 23/05/18
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Pistes methodologiques

* Quoi cloturer ? Quels exclos ¢ quels regroupements ¢

le « design »

- plan de contention /objectifs d’étanchéité et techn.

= étudier la possibilité de diviser pour conserver / créer des circulations

= @viter les situations a risque - a défaut, y prévenir les impacts :
— site du projet : éviter les habitats d’'especes sensibles

— tracé de clbture : éviter de barrer les cheminements préférentiels (vallons, etc.) et les
situations a risques / especes.

= Compromis avec limitation des linéaires de clbtures
= Quelles dimensions / couloir ¢

OFB M. Bramard

X-AEQUO®

AEQUO ® X-AEQUO @



Pistes methodologiques

¢« réaménagement d'anciens sites

O repenser le « design » sans postuler a priori de la conservation de
I’existant

O conserver, adapter, rescinder I'ancienne cloture ¢
O retrouver de la tfransparence ¢
a tenir compte des limites / contraintes imposées par I'usage historique 2

Google Earth

Pl E
DEFENSE
LD'ENTRER |




Pistes methodologiques

- Analyser les motivations des déplacements par taxon

Q aller de I'autre cété (en traversant / contournant)
relever avant impact les circulations animales sur site et autour a différentes saisons

O accéder al’enceinte (appétence, refuge, etc.)
» sigrande faune exclue d'1 secteur : \ appétence pour \ pression sur les clotures

— saufsinécessité écologique pour 1 autre taxon
» cohérence entre localisation des mesures ERC « in / out » et pressions animales sur clétures et sur milieux

= peftite / moy. faune : opportunité de créer une surface « protégée »
» préciser les objectifs d’habitat dans chaque enceinte ? (non souhaité / optimal)
» définir (s'engager) sur le plan de gestion
* lien mode de gestion / potentialités écologiques / risques de destruction /type de contention

» analyse intégrée
ex. : perméabilité pour esp. protégees (Cf. Tortue d’'Herman) incompatible avec gyrobroyage mécanique

régulier => paturage ou enfretien manuel

Q intégrer les usages périphériques :
= Chasse : comprendre les itinéraires et comportements de fuite
» possibilités de concertation pour la gestion des territoires adjacents

3¢eme gtape : Cloture perméable pendant la phase d’exploitation
La cloture étant déja en place, il suffira d’enlever les amats de terre (disposés en phase chantier) et de

CPRARARANSS
SP SRS
OO0
S

Tube d'acier évitant la surélévation et

détérioration du grillage par les sangliers

—

25m

Le saviez-vous ?

La construction du parc solaire
permet de pérenniser une activi- v ‘ 3 30¢m
té agricole sur le site. Le pacage

ovin a été mis en place pour en- <
tretenir lintérieur du parc. Les

moutons, en plus de jouer le 3m

réle de débroussailleurs, vont \ j
permettre le développement de

C. Buton — webinaire 23/05/20) touté une faune coprophage, se . -
nourrissant de leurs déjections. Biotope - Solaire Direct

Présence de zones d’ouverture tous les 25 ‘




Pistes methodologigues

Etudier les effets cumulés de la contention CPV
A initier une cartographie locale des clotures

O sanctuariser des zones tampons libres de clotures AUTOUR des exclos
= Cl&turer au plus pres des installations (quelles contraintes 2)
= Localiser la bande débroussaillée hors cldture (si OLD : respecter Arr. Préf.)

= Comment garantir I'absence de cldture dans la zone tampon 2
» maitrise fonciere / d'usage 2 réglementation 2

; ~ Zoom sur une zone fortement engrillagée. (sources : ONCFS, SD45 et FDCL) 3 . . ,
10| Repartition des fonctions des engrillagements

dans le Loiret (engrillagements des grands axes routiers non compris).

O Autres (23 kml)

[ Protection contre la pénétration
humaine et protection de bordures
de routes (334 kml)

O Protection de cultures agricoles

ou de plantations forestiéres (100 kml)
Légende

Espace clos \
—— Clétures de sécurité routiére '.‘
== Hauteur cléture = 2 m

- 15 m = Hauteur cléture < 2 rn"uI

Hauteur cléture <15 m
=== Passages a grande faune

Réseau routier

Réseau ferré
B Massifs forestiers
I Espaces urbains

(Devilleger et al., 2010)

O Création d'un parc a gibier (215 kml)

B Détourner le passage du gibier a son profit

et limiter les conflits cynégétiques
entre territoires voisins (184 kml)

Enclos de sécurité publique :
usine, militaire, sport (75 kml)



Pistes de recommandations technigues

« Poser uniquement des poteaux inoffensifs
O « non creux» = pleins ou de section ouverte ou obstrué d’origine

O ou capotage pérenne garanti a poser des le debut |
= vigilance « poteau par poteau » a la pose (il suffit d'un...)

IO el C. Buton — webinaire 23/05/2022 diapo n°19



Pistes techniques

« Des clotures non dangereuses pour la faune

d éviter les barbelés

O des dessus/dessous de cloture non vulnérants
= partie plane en téte de grillage

— a minima, aboutage ou repli des picots Simple Torsion

— limiter picofts rigides piquants / coupants

— suivre les réalisation existantes (étude)
A limiter les hauteurs e dgn |
QA zones vives en ongulés : éviter les grandes mailles souples en bas ?
A Si besoin d'exclure petite faune, cf. alternatives aux mailles fines (disp.

opoques) (CEDR + tests C. Europ. Alsace / DREAL Gd Est / CNRS)

Paige 2015
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Pistes techniques

« Assurer la visibilitée des clotures

O mangue de données sur clot. « urbaines »

= CPV : quelle influence du contexte @
— couleur de la cléture (conflit paysage / écologie) 2
— motif arriere-plan (paysage et CPV) 2
— Eclairage 2

O A minima par précavution dans les zones a risques £
Oiseaux :

= @viter les types « rempart souple grande maille »

= assurer une signalisation efficace et pérenne
— y compris bavolets et fils de téte
— a minima dans les situations & risque mais ailleurs par précaution F GG
— s'inspirer des tests pour les Galliformes iifﬁfiliiﬁifw

Q suivi post fravaux + retour d’expérience
Q R&D adapté aux cldtures CPV

Méthode de pose : Les plaquettes sont placées sur le fil ou cible a raison d’une tous les 1-1.50 metres.
— ] Pour IFS clotures deux fils @ les plaquettes seront placées sur les 2 fils a raison d’une tous les 2-3 métres,
- en quinconce.
1.5m 1.5m 3m 3m
g — I\ —
I \ i i

plaquette métal version 2019 « Habios

C. Buton — webinaire 23/05/202°HiEpo 9 1
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Pistes techniques

Favoriser la perméabilité au sol et adapter la gestion dans
I’enceinte
En fonction des objectifs de sécurité du MOA :
O cléture non jointive au TN
* OuU d poser volontairement en hauteur a h15-20cm
O ou mailles larges au sol (précautions si cervidés + facteurs attractifs dans exclos)
O ou clotures étanches mais créer des ouvertures nombreuses

» par ex. cléture rigide ou maille étroite avec :

— découpe de la clbture rigide + limage

— Clbture souple : découpe + cadre rigide ancré et solidaire de la cldture
= pasde«normesy .

— surla dimension = compromis entre faune souhaitée et intrusion humaine S

» A préciser selon enjeux locaux (moutons, loup, chiens errants) et espéces e Jo S .
— surl'inferdistance (le + le mieux / altération des comportements) :
— par ex. 20X20cm tous les 10m (u2g) et dans tous les angles

L OGAEQUOB s <

=i
2]
|
“1 I!I !

.;.AE§U0'® : : L . R B ‘ B 02 g 4 G5 T, £ 3 .
. X.EQUO ' ' Schéma de découpe d’une cléture de type 2
e el C. Buton — webinaire 23/056/2022 diapo n°22 SNCF




Pistes techniques

- étudier la possibilité de réduire / adapter les linéaires

cloturés par des modes de réalisation alternatifs ? joceseta 208

O clotures € contention (exclusion) périmétrale € sécurisation anti-intrusion
» cameéras, détection, surveillance, gardiennage, cldtures électriques, etc.
Q Pour réduire les linéaires cldturés, quelles alternatives ou évolutions techniques
e

» réflexion au cas par cas avec assurances et MOA

Cf. USA (2013-2015) secteur d'élevage autour de la plus grande mine de Trona du monde : grillage
remplacé par cléture « basse » (h=1m) avec barbelés et fil lisse a des hauteurs adaptés au franchissement

par en dessous / dessus par la faune + marquage (Page 2015)

\/,  Smm— — =
DOMAINE MILITAIRE
DEFENSE D’ENTRER

Pancarte n° 34

TIRS
Tous les jours
Sauf dimanches et jours fériés

DANGER DE MORT

> \’ > 7
UTORISATION

/ DANGER
V1 ELECTRIQUE

112
OMPOSEZ LE
w JURGENCE C
EN CAS D
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Pistes techniques

- Déposer les clotures inutiles
O remise en état en « fin de vie »

Q dépose d'anciennes cldtures sur sites reconvertis en CPV

J reboucher les trous au sol !

= sécurité humaine + piege / faune :
— Clbture forestiere déposée — 1 trou sur 2 avec cadavres

(13 esp. : salamandre, tritons, micromammiferes, crapauds, sittelle torchepot sans
compterles invertébreés...) osier2010).
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Conclusions et perspectives

« Sur la contention des sites industriels (dont CPV) :

a Un niveau d’'équipement découlant des contraintes imposées en amont
(MOA, assurances) :
= étudier la possibilité de modes de réalisations alternatifs ?

0 Des recommandations techniques classiques en « Wildlife Friendly Fences » :
= un contfour général ménageant des corridors et limitant les situations a risque
= des dispositifs sécurisés pour la faune, visibles, pérennes et entretenus,
= une perméabilité cohérente avec les objectifs techniques et la gestion interne,
= uUn besoin en RETEX et suivis pour contextualiser (CPV, cldtures « urbaines »)

O Des incidences a évaluer aux différentes échelles :
= « del'individu a I'écosysteme » et « du local au territoire » (adapté de Jakes et al. 2018)
= la contention périmétrale fait partie du projet technique a évaluer
= |es clétures : un enjeu de concertation a I'échelle du territoire qui dépasse le
seul projet CPV :
quel niveau / quelle instance pour la concertation et gouvernance sur un
territoire ?

C. Buton — webinaire 23/05/2022 diapo n°25



« Surlimpact des clotures en général . (adapté de MC INTURFF et al. 2020)
A un facteur d’'impact écologigue omniprésent au niveau mondial:
=  des effets complexes, répandus et en grande partie encore méconnus »
3 un champ d'investigation a investir

3 un champ réglementaire a renforcer ?

= conception, localisation, zone a maintenir non cloturée, dépose en « fin de
vie » et libération de tframes
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