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Habitat : description d'un endroit
physique, a une échelle spatio-temporelle
4~ donnée, ou un organisme vit ou peut
| potentiellement vivre (Kearney 2006).

Phase de construction

“

Destruction d’habitats
et/ou d'individus

Parc éolien de Coollegrean, Irelande. © 8

Statkraft. CC BY-NC-ND 2.0.
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Phase d'exploitation

\

Dégradation de I'habitat
(perturbation)

Dégradation d’'habitats : réduction de la qualité d'habitat. La qualité d’habitat se référe a la capacité d'un
environnement a fournir des conditions appropriées (ressources) pour la survie de l'individu et la viabilité de |a
population. La dégradation d'un habitat peut conduire a une perte d'utilisation de cet habitat.

Scanes (2018). Animals and Human Society. 8
Hall et al. (1997). Biological Sciences East Building.
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Phase d'exploitation
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Evitement

Dégradation d’'habitats : réduction de la qualité d'habitat. La qualité d’habitat se référe a la capacité d'un

environnement a fournir des conditions appropriées (ressources) pour la survie de l'individu et la viabilité de |a
population. La dégradation d'un habitat peut conduire a une perte d'utilisation de cet habitat.

Scanes (2018). Animals and Human Society. 8
Hall et al. (1997). Biological Sciences East Building.
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Paul Cryan, USGS

Lasiurus cinereus

Pour une population de 2,5 millions de chiroptéres et un taux de
croissance de la population de 1,01 : 90% de déclin en 50 ans(®).

Introduction

@Rapport d'évaluation de la Liste rouge des especes menacées en France (IUCN France et al., 2017)

®Frick et al. (2017). Biological conservation.
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Lasiurus cinereus

Pour une population de 2,5 millions de chiroptéres et un taux de
croissance de la population de 1,01 : 90% de déclin en 50 ans(®).

1B

Top 5 des menaces pesant sur les
chiropteres!®.

Fort déclin des populations de Nyctalus spp. et de Pipistrellus nathusii prédit dans les
prochaines années dd a I'éolien (de l'ordre de 30% en 10/12 ans pour Nyctalus spp. ).

@Rapport d'évaluation de la Liste rouge des especes menacées en France (IUCN France et al., 2017) 9
®Frick et al. (2017). Biological conservation.



Perturbations (mécanismes)

N - )

Q
©
E=
©
o
(%2]
Q
Q
-
O
L

Structure/couleur

Lumiere

e i )

7

\J

-

~ -
S mnmm=—"

Hauteur de
gardeau sol

~~~~~~~~~~~~ Rotatio j

10



Perturbations (mécanismes)

K
®
~

N - )

Lumiere

e i )

Q
o
=
o
4l Structure/couleur
o
-
O
6l Lumiere

\J

Perception

)

-
- ~~

N\

-

~ -
S mnmm=—"

Hauteur de
gardeau sol

~~~~~~~~~~~~ Rotatio %

10



Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

’0

Perturbations (mécanismes)

K Chaleur N
© .

o Bruit

=

o

4l Structure/couleur
o

-

O
il Lumiee

Lumiere

e i )

\J

smsEEEsEEssEssEssEgEEssEnaEnEn
annnnnnnnsnssnges
.
—— E
~
e ~

.....
“tusssnsssssnsnsanensunnannnnnnnnnnnnnnns®

@
®
lad

Perception

10



Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

’0

Perturbations (mécanismes)

K Chaleur N
© .

o Bruit

=

o

4l Structure/couleur
o

-

O
il Lumiee

Lumiere

e i )

\J

smsEEEsEEssEssEssEgEEssEnaEnEn
annnnnnnnsnssnges
.
—— E
~
e ~

.....
“tusssnsssssnsnsanensunnannnnnnnnnnnnnnns®

@
®
lad

Perception

Neutre
Attraction

Evitement

/l I I\
NG /

Reponses
comportementales

10



Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

’0

Perturbations (mécanismes)

K Chaleur N
© .

o Bruit

=

o

4l Structure/couleur
o

-

O
il Lumiee

Lumiere

e i )

\J

smsEEEsEEssEssEssEgEEssEnaEnEn
annnnnnnnsnssnges
.
—— E
~
e ~

.....
“tusssnsssssnsnsanensunnannnnnnnnnnnnnnns®

@
®
lad

Perception

L -
L -
9 -
L -
9 -
L -
9 -
L -
9 -
L -
9 -
L -
9 -
L -
F / \ .
L -
L -
9 -
L =
“ .
. ..
.. R
--------------------------------

Trade-off

Yo

(4 )
Attraction
\ "

Reponses
comportementales

10



Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

— : : Eade off
.

P
...IIIIIIIIIIIII‘I"
.
- —~ R
>
/’ \\
N

- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
. - -
. : 3
“tasssssssssnnnnnnnsian s nnnnnnnnnn s

Perturbations (mécanismes)

Perception L o I :
K Chaleur N - wihand W

—

Q

L

o

4l Structure/couleur

e - Attraction
S Lumiere
J

)

| Masses dair Jif mpacs N
e \/ Réponses

Mortalité Perte d’habitats comportementales

b |
P N o N
| f@ ﬁ
\_ d b — ) 10




~ Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

\ .................. Q Tiade-oﬂ:

P
...Illllllllllll‘l"
.
- —~ R
>
/’ \\
N

Perturbations (mécanismes)

. SN
Perception : A~ ;
N - ) = N
© .
o Neutre
4l Structure/couleur f
T N /
c ’
O
| Lumiee

: : 0
= .
. .
= .
. .
= .
. .
= .
. .
= .
. .
= .
. . .
. = .
. . .
. = .
. . .
. - .
[ . K
. H R
N K
“tusssnsssssnsnsanensunnannnnnnnnnnnnnnns®

- Attraction
Lumiere

) o N | Evitement

QL Vzsses dair J moncs N
e \/ Réponses
Mortalité Perte d’habitats comportementales
| Pe

,‘\ 4’\"
_ P

/ 10




Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

’0

Perturbations (mécanismes)

K Chaleur N
© .

o Bruit

=

o

4l Structure/couleur
o

-

O
il Lumiee

Lumiere

| e

smsEEEsEEssEssEssEgEEssEnaEnEn
*ornnsanssasnasages®
.
—— E
~
e N
Y

.....
“tusssnsssssnsnsanensunnannnnnnnnnnnnnnns®

@
®
~

—
Perception
N
—
e o
Impacts

/
|

2N

f

-

Perte d'habitats A

b |

Ny = \
ﬁ#ﬁ
# /

- Trade-off

2

Attraction

Evitement

Neutre

J

Reponses

Amportementales

10



Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

\ .................. Q T:ade-oﬂ:

P
...Illllllllllll‘l"
.
- —~ R
>
/’ \\
N

Perturbations (mécanismes)

P S
Perception | A 5
K Cha|eur N I ‘ l \
0 .
% Bruit /‘\
Al structure/couleur ~ ~
<M1 Structure/couleur I
()
= ol >
c
(@)
el  Lumiere

Lumiere

H .
. .
- - 0
. .
= .
. .
= .
. .
= .
. .
= .
. .
= .
. . .
. = .
. . .
. = .
. . .
. - .
[ . K
. H R
N K
“tusssnsssssnsnsanensunnannnnnnnnnnnnnnns®

Neutre

Attraction

N el N ol Evitement

AL 2sses dair I jmpact Ne—’
e \/ Réponses
Mortalité Perte d’habitats comportementales

Py !
2N N ol N
\_ - — Y 10




Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

P
...Illllllllllll‘l"
.
- —~ R
>
/’ \\
N

Perturbations (mécanismes)

; AN
Perception F o~ I ;
K Chaleur N | e B
) ; P .
© Bruit |dentifier les sources de perturbations et les facteurs / \
b5 O
Q ) Neutre
Structure/couleur Comprendre les réponses comportementales
<
o 24
c
O
Wl _

H .
. .
- - 0
. .
= .
. .
= .
. .
= .
. .
= .
. .
= .
. . .
. = .
. . .
. = .
. . .
. - .
[ . K
. . o
N = K
“tusssnsssssnsnsanensunnannnnnnnnnnnnnnns®

Attraction

Prédire les impacts pour une meilleure prise en compte
de la biodiversité

AL 2sses dair I mpact Ne—’
e \/ Réponses
Mortalité Perte d’habitats comportementales

“a i
,‘\ 4’\ -~ I~ 8 .\
| .»# ﬁ
\_ d b — ) 10

Lumiere

Evitement




Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

P
...IIIIIIIIIIIII‘I"
.
- —~ R
>
/’ \\
N

Perturbations (mécanismes)

; AN

Perception WS I ;

K Chaleur N | e
) ; P .

© Bruit |dentifier les sources de perturbations et les facteurs / \
b5 Vg
Q , NEhgE
/| Structure/couleur Comprendre les réponses comportementales
T "4
c
O
L _

- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- -
- - -
- - -
- - -
- - -
- - -
. - -
. : 3
“tasssssssssnnnnnnnsian s nnnnnnnnnn s

Attraction

Prédire les impacts pour une meilleure prise en compte
de la biodiversité

QA Vzsses dai . N
e \/ Réponses
Mortalité Perte d’habitats comportementales

Py !
2N N ol N
\_ - — Y 10

Lumiere

Evitement




\

Perturbations (mécanismes)

Trade-off

/

12



Réponses comportementales des chiroptéeres aux éoliennes | Introduction

Attraction

\ Horn et \ Cryan et
al. 2008 al. 2014 /
)

\

1

Q 4

11



Réponses comportementales des chiroptéeres aux éoliennes | Introduction

Attraction

\ Horn et \ Cryan et
al. 2008 al. 2014 /
)

\

1

Q Cryan et al. (2014). PNAS.

11



Réponses comportementales des chiroptéeres aux éoliennes | Introduction

Attraction

Echelle tres locale

N

\ Horn et \ Cryan et

al. 2008 al. 2014 /
|
I A
Q Cryan et al. (2014). PNAS.
Approches.

11



Réponses comportementales des chiroptéres aux éoliennes | Introduction

Attraction

Evitement SE{
o /]

Eed v Globalement : évitement.
A

I

\ Horn et \ Cryan et \ Millon et \ Barre et
al.2008 ~ al. 2014 / al. 2015 / al. 2018 /
\
|
Approches.
P = Paires

11
D = Gradient de distance



Réponses comportementales des chiroptéres aux éoliennes | Introduction

Attraction

Evitement SE{
o /]

Eed v Globalement : évitement.
A

I

\ Horn et \ Cryan et \ Millon et \ Roeleke et \ Barre et
al.2008 ~ al. 2014 / al. 2015 - al.2016 -  al. 2018 /

\ ' J 1
Q m'i] @ Avec malgré tout de la variabilité
A inter-individuelle et selon le sexe.

Approches.

N. noctula

P = Paires

11
D = Gradient de distance



Réponses comportementales des chiroptéres aux éoliennes | Introduction

Attraction

Evitement SE{
o /]

Eed v Globalement : évitement.
A

Début

these
|

I |

!

\ Horn et \Cryan et \ Millon et \ Roeleke et \ Barréet |
al. 2008 ~ al. 2014 al. 2015 - al.2016 -  al. 2018

pLeLY . )

!

\ ' J 1
Q m'i] @ Avec malgré tout de la variabilité
A inter-individuelle et selon le sexe.

Approches.

N. noctula

P = Paires

11
D = Gradient de distance



Introduction

Réponses comportementales des chiroptéres aux éoliennes

Attraction

Evitement SE{
o /]

Eed v Globalement : évitement.
A

Début

these
|

I |
!
\ Horn et \ Cryan et \ Millon et \ Roeleke et \ Barréet |
al. 2008 ~ al. 2014 al. 2015 al. 2016 -  al. 2018 ‘
V. /. N

!

\ ' J 1
Q mil @ Avec malgré tout de la variabilité
A inter-individuelle et selon le sexe.

Approches.

Quels facteurs sont a l'origine de ces
N. noctula , "
P = Paires réponses comportementales *

D = Gradient de distance

11



Matériel et méthodes

‘. o~
1y, 5
gL

7 S
TP
2y, »
tay, n““
LTI
""' “‘t
ey, o
ay, il
LTI TTTTI L

ey, 5
e, e
h."'"l’ll " |n"'“‘“

© Sophie Fernandez

2 contacts
—>» = un ou plusieurs cris d'écholocation —_ Métrique d'utilisation
dans un intervalle de 5 sec. / nuit de I'"habitat

= Activité
13




Taille de la perturbation
et/ou de sa perception

Perturbations (mécanismes)

/ Chaleur \
© .

© Bruit

=

o

4l Structure/couleur
2

S Lumiere

s o I}

\d

T | e
...................................

. : AN
Perception L gpP l \

Impacts

\
(| Perte dhabitats
I

by !
I~
\ > mg l_» /

Neutre

Attraction

Evitement

J

Reponses
A~ comportementales

12



CHAPITRE 1
'habitat est-il un facteur déterminant dans la réponse des
chiroptéres aux éoliennes au niveau du site d'implantation ?
Implications pour la planification.

Leroux, C., Kerbiriou, C., Le Viol, I, Valet, N., & Barré, K. (2022). Distance to hedgerows drives local
repulsion and attraction of wind turbines on bats: Implications for spatial siting. Journal of Applied
Ecology, 59, 2142- 2153. https://doi.org/10.1111/1365-2664.14227

oo <~ ©C. Leroux *
~ %
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< Milieu ouvert
% Au pied de |'éolienne
s+ Selon la distance a la haie

Chapitre 1
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Hypotheses

Proximité aux habitats favorables

| Chapitre 1

Elément structurel du paysage (+)

Légende
(+) Attraction

(-) Evitement

\,i\m&w %
/ -

Perturbation (e.g. balisage
lumineux, turbulences) (-)
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Hypotheses

150

open space aerial foragers

Nyctalus noctula
kHz

0&. —

\ \

L S S N U S O O O O T O B B B L AT

150

edge space aerial foragers

LRE

Chapitre 1

Pipistrellus pipistrellus

! Y . o . L L R U U O U O R R AT TR LTI MRE

narrow space flutter detecting foragers

150 Rhinolophus ferrumequinum
kHz [— \ ’ \

\ - ~ - \ v \ M — ) — e

LRE = écholocateurs a longue portée
MRE = écholocateurs a moyenne portée
= écholocateurs a courte portée
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Hypotheses

open space aerial foragers

Chapitre 1

150
Nyctalus noctula
kHz| LRE
ol= Sate - ~ \ MR R RN TTTTRTeT
edge space aerial foragers
150 Pipistrellus pipistrellus MRE
""; . . o . L L R U U O U O R R AT TR LTI
- narrow space flutter detecting foragers
Rhinolophus ferrumequinum
kHz[— \ r \ i \ - = v g T r—— ey
0
LRE = écholocateurs a longue portée
MRE = écholocateurs a moyenne portée
= écholocateurs a courte portée
_______ aaRfte, MRE
a edgespace ™1 (mipistrelles)
: n
open space
LRE

(noctules, sérotine)
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Matériel & méthodes | Chapitre 1

v 65 paires Sampling sites
v’ 23 nuits

~ Paysage

0 200 km
T 1

Comparaison des niveaux d'activité des chauves-
souris en milieu ouvert sous éolienne et sans

éolienne a différentes distances d'une haie
(2 a 3 paires échantillonnées chaque nuit a différentes
distances de la haie)
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t  Sans éolienne | Sous éolienne



Matériel & méthodes

| Chapitre 1

v 65 paires Sampling sites

~ Paysage v 23 nuits

— 283m e
— 100 m

— 43 m

— 10m

Comparaison des niveaux d'activité des chauves-
souris en milieu ouvert sous éolienne et sans
éolienne a différentes distances d’'une haie

(2 a 3 paires échantillonnées chaque nuit a différentes
distances de la haie)

¥ Sous éolienne 18

t  Sans éolienne



Résultats | Chapitre 1

Configuration 1 : éolienne implantée a < 43 m d'une haie Short-range echolocators
(exemple : rhinolophes)
~ Paysage ST
20
151
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aﬂﬁ/
5 +
/0_/

S ————

110-43]

\_r_] Moins de 43 m

mm

Nombre de contacts de chauves-souris
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Résultats | Chapitre 1

Configuration 1 : éolienne implantée a < 43 m d'une haie Short-range echolocators Pipistrellus pipistrellus
(exemple : rhinolophes) (i.e. mid-range echolocator)
~ Paysage 25 ig o ﬁk

201

1501
157

. 1001 &
101

1t IR

S ————

110-43] J10-43]

23N

Long-range echolocators
(exemple : noctules)

@ Moins c.ie 43 m @

Nombre de contacts de chauves-souris

100{ Fk*
il Activité proche de la
haie diminuée en
501 présence d'éolienne
| pour tous les groupes
. | d'espéces
0.0 i

110-43]
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Configuration 2 : éolienne implantée entre 43 et 100 m d'une haie
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Configuration 2 : éolienne implantée entre 43 et 100 m d'une haie short-range echolocators
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Conﬂguration 3 : éolienne implantée a> 100 m d'une haie Short-range echolocators Pipistrelluspipistrellus
(1.e. mid-range echolocator)
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Discussion & perspectives | Chapitre 1

v' Forte baisse d'activité au niveau d'habitats prioritaires pour les chiroptéres en présence
d'éoliennes

www.eurobats.org

v Co-existence des réponses d'attraction et d'évitement a échelle locale

v" Positionner les éoliennes loin d'habitats favorables pour les chiroptéres pour minimiser
les impacts, en accord avec les recommandations UNEP/EUROBATS(@)
* « Les éoliennes ne doivent pas étre installées en forét, quel qu’en soit le type, ni a
moins de 200m »
* « Des zones tampons de 200 m doivent aussi s'appliquer aux autres habitats
particulierement importants pour les chauves-souris tels que les rangées darbres, les

haies du bocage, les zones humides et les cours d'eau » ﬁ:['; EUROBATS

Min. ZOOm

22
(@Rodrigues et al. 2015. “Guidelines for Consideration of Bats in Wind Farm Projects: Revision 2014." UNEP/EUROBATS. www.eurobats.org.
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Attraction m|

Evitement SE{
A % Des réponses a échelle paysagére

IAH N

N. noctula
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Attraction

Evitement
% Des réponses a échelle paysagére
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Pipistrellus spp.
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Derriere I'éolienne (par rapport au vent) : vent ralenti et création/augmentation de turbulences.

)] G
g /‘\ ,‘\ wake meandering
bl .
o | R -, %
e T | qQ R
o G O
17 \‘ \'} T -7 O
E ) | &
Porté-Agel, F, Bastankhah, M. & Shamsoddin, S. Wind-Turbine and Wind-Farm Flows: A Review. 26

Boundary-Layer Meteorol 174, 1-59 (2020). https://doi.org/10.1007/s10546-019-00473-0
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Derriere I'éolienne (par rapport au vent) : vent ralenti et création/augmentation de turbulences.
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Porté-Agel, F, Bastankhah, M. & Shamsoddin, S. Wind-Turbine and Wind-Farm Flows: A Review.
Boundary-Layer Meteorol 174, 1-59 (2020). https://doi.org/10.1007/s10546-019-00473-0

Vitesse du vent
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Derriere I'éolienne (par rapport au vent) : vent ralenti et création/augmentation de turbulences.

induction
region

i, =
C \ \ 2 a 4x le diameétre du

— - rotor

<

v

—» «—— Near-wake > < far-wake

time-averaged
|

Vitesse du vent

Porté-Agel, F, Bastankhah, M. & Shamsoddin, S. Wind-Turbine and Wind-Farm Flows: A Review. 26
Boundary-Layer Meteorol 174, 1-59 (2020). https://doi.org/10.1007/s10546-019-00473-0




| Chapitre 2

CHAPITRE 2
L'effet de sillage, un mécanisme a l'origine des impacts des
éoliennes sur |'utilisation des habitats par les chauves-
souris a |'échelle paysagere ?

“~. Chapitre 1

© C. Leroux

Leroux, C., Barré, K., Valet, N., Le Viol, I. & Kerbiriou, C. (2023). Airflow disruption by wind
turbines alters bat distribution at the landscape scale. (En révision dans Communications
Biology)

Leroux, C., Le Viol, ., Valet, N., Kerbiriou, C. & Barré, K. (2023). Disentangling effects of wind T~e o - 27
turbine density, distance, wake, operation and size on various bat species. (En préparation) -7
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Contrdle du vol

~ Récepteurs

tactiles

S~

Sterbing-D’Angelo et al. (2011) PNAS.

Vitesse Direction
Do

Adaptation du vol selon la
vitesse et direction du vent.

Sapir et al. (2014) Proceedings B. 28
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Contréle du vol
. -
~ Récepteurs : J /-> /‘ -
tactiles \

an

Sterbing-D'Angelo et al. (2011) PNAS. Cryan etal. (2014) PNAS. «sous le vent».

Approche par le coté

.............................................................................. B n am A A A AR A AR AN AR AN EEEEEAEEEEEEEEEEENAREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE:
n

_ 2D _ 9D
Vitesse Direction
i __ O
L aat Y

et/ou perpendiculaires a
la haie : concentration de
I'activité sous le vent et
proche de la haie.

ot

N Pour des vents élevés
N
I~ .

Adaptation du vol selon la
vitesse et direction du vent.

Sapir etal. (2014) Proceedings B. Verboom and Spoelstra (1999) Canadian Journal of Zoology. 28
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Hypothese : I'hétérogénéité des couches dair autour des éoliennes peut affecter la distribution
des chiropteres a échelle paysagere.

Direction du vent

conditions de vol suboptimales 30
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Hypothese : I'hétérogénéité des couches dair autour des éoliennes peut affecter la distribution
des chiropteres a échelle paysagere.

Direction du vent

Comparaison des niveaux \
d‘activité des chauves-souris au
niveau de haies situées a
différentes distances des
éoliennes et exposées ou non a
'effet de sillage

conditions de vol suboptimales 30
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® Sampled sites
+ Wind turbines

Land cover

B Impervious areas
Agricultural areas

Bl Forests

[0 Semi-natural areas

B Water 0 25 50 km

v 154 sites (échantillonnés entre 1 et 4 nuits) _
v 1 a2 parcs échantillonnés chague nuit Q Juin
v' 361 sites-nuits

v 67 éoliennes échantillonnées (20 parcs éoliens)
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361 sites-nuits
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361 sites-nuits
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P pipistrellus
ID

activité _ \
Distance a  Exposition au
I’éolienne sillage
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P pipistrellus
= + T @ v
activité P
Diametre Vitesse de Vitesse
du rotor rotation moyenne
du vent
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P pipistrellus
~ o~ +e®)+ (D)9
activite ID

T°C Densité en haies  Distance
moyenne (1500m) al'eau
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Résultats & discussion

P, pipistrellus

1 Wind speed
(km/h)

Low i

Predicted number
of bat passes

S

904
______ Buffers from
250 to 1500m

*  Wind turbine

=» Wind direction

180°
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P, pipistrellus

Low i

909

180°

Attraction liée a des
mécanismes structurels ou a
I'accumulation d'insectes

Wind speed
(km/h)

Predicted number
of bat passes

S

Buffers from
250 to 1500m

*  Wind turbine

=» Wind direction
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P, pipistrellus

Low i Moderate ;

180°

180°

Attraction liée a des
mécanismes structurels ou a
I'accumulation d'insectes

Wind speed
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of bat passes

§°°°°§§

Buffers from
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*  Wind turbine

=» Wind direction
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P, pipistrellus

Low i Moderate ;

180°

180°

Evitement des zones
exposées a l'effet de
sillage

Attraction liée a des
mécanismes structurels ou a
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Wind speed
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Résultats & discussion

P, pipistrellus

T Wind speed
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- g - (knvh)

Low i

Predicted number
of bat passes
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=» Wind direction
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sillage 34
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I'accumulation d'insectes
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Résultats & discussion

P, pipistrellus

T Wind speed
Moderate i High

Low i

Predicted number
of bat passes

Buffers from
250 to 1500m

*  Wind turbine

=» Wind direction

180° 180° 180°
TR L . Evitement des zones exposées a
Attraction liée a des Evitement des zones ‘effet de sl P
7 . N\ 4 Y I e e e SI a e
mécanismes structurels oua  exposées a l'effet de . 9
34

'accumulation d'insectes sillage ,
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Résultats & discussion

v’ Les perturbations de l'air autour des éoliennes perturbent fortement la distribution spatiale de

P pipistrellus qui évite la zone de sillage
v' La structure de l'air autour des éoliennes explique au moins partiellement les effets non-
consensuels documentés dans la littérature (attraction vs évitement)

' i
Moderate ; High , W 1(111:111%; ed

Low i

Predicted number
of bat passes

______ Buffers from
250 to 1500m

*  Wind turbine

=» Wind direction

180° 180° 180°
SRR TP £ Evitemen zon X 2es ¢
Attraction liée a des Evitement des zones teme |,t ge:do eIT exposees 4
Ve . 4 \ 1 I
mécanismes structurels exposées a l'effet de ete is age
sillage , 34
Attraction vers les zones calmes
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| |
ZIN\ 3N\
L/J
Min. 200m

Chapitre 1
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ZIN\ /i\
L_{H
Min. 200m

Chapitre 1

L

P N

—
Min. 200m

Chapitre 2

Positionner les éoliennes de facon a minimiser la quantité d'habitats
située en aval de I'éolienne par rapport aux vents dominants 36
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_ 27
D

v Etude en 2D pour tenir compte
de la verticalité des mouvements.

v Etude en 3D : modélisation de
'effet de sillage et suivi GPS.

37



Discussion générale

Y
MRS Al

A VAL




Discussion générale

Gain 4 i
La séquence ERC
Mesures de
compensation

Niveau initial _ Obijectif : pas de perte
de biodiversité Vs N S y D\ nette de biodiversité

Impacts Impacts

Impacts non résiduels résiduels

Impacts du évitables 5
projet A Mesures de
\_ J réduction

d'évitement

[ Mesures ]

Perte ¥ \ / —

Chapitre 1 || Depuis 2008 !

— Distance aux habitats’2

L i Ttes’
"Mortalits Pas de destruction de gites
2Perte/détérioration d’'habitats — Elimination des facteurs d’attraction’
*Dérangement — Calendrier?

+ positionnement par rapport aux vents dominants?

Chapitre 2 || Nouveau !

49
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v Des recommandations peu respectées :

Barré, K, Froidevaux, J. S. P, Leroux, C., Mariton, L., Fritze, M., Kerbiriou, C., Le Viol, |, Bas, Y. and Roemer, C. 2022.
"Over a Decade of Failure to Implement UNEP/EUROBATS Guidelines in Wind Energy Planning: A Call for Action.”
Conservation Science and Practice, 4 (11): e12805. https://doi.org/10.1111/csp2.12805.
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50
(@Rodrigues et al. 2015. “Guidelines for Consideration of Bats in Wind Farm Projects: Revision 2014.” UNEP/EUROBATS. www.eurobats.org.
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Distance d'installations
des éoliennes aux
lisieres arborées (m)

Année
2008 2015 2020

ol

Barré et al. (2022). Conservation Science and Practice.



Discussion générale

(C) Bretagne
g= 005 * 1000 = 146 NS 300 £= 025 NS
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— Pas d’évolution au cours des années du
nombre d'éoliennes < 200 m des lisiéres.

ol



Merci pour votre attention |

o e W BayWare. @ Wildcare
Eolienne Fournisseur européen pour
=1/l ENERTRAG
. —
eNGie @ SIEMENS Gamesa = €ﬁ§ @
TEAM "\ . o
- MCS ABO
Q ToTaL wod (oo i WIND
Quadran h2OI(

Partenaires techniques & financiers anrt® Ci dd icé
B \ blod\versﬁe

C ES CO

MUS EUM Clonceade s Comersoc

Porteurs du projet

Partenaires techniques

NOUVERGIES

eeeeeee

énergie = E=NSEZd " renouve lables
environnement

V.‘.Ltalia Kallista

energy

VIGIE
CAR

camille.leroux@auddice.com



	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30
	Diapositive 31
	Diapositive 32
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35
	Diapositive 36
	Diapositive 37
	Diapositive 38
	Diapositive 39
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 44
	Diapositive 45
	Diapositive 46
	Diapositive 47
	Diapositive 48
	Diapositive 49
	Diapositive 50
	Diapositive 51
	Diapositive 52
	Diapositive 53
	Diapositive 54
	Diapositive 55
	Diapositive 56
	Diapositive 57
	Diapositive 58
	Diapositive 59
	Diapositive 60
	Diapositive 61
	Diapositive 62
	Diapositive 63
	Diapositive 64
	Diapositive 65
	Diapositive 66
	Diapositive 67
	Diapositive 68
	Diapositive 69
	Diapositive 70
	Diapositive 71
	Diapositive 72
	Diapositive 73
	Diapositive 74
	Diapositive 75
	Diapositive 76
	Diapositive 77
	Diapositive 78
	Diapositive 79
	Diapositive 80
	Diapositive 81
	Diapositive 82
	Diapositive 83
	Diapositive 84
	Diapositive 85
	Diapositive 86

