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Groupe NAVIDIV : consortium européen
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Contexte : Vers une augmentation de la 
navigation en Europe
ÅtŀŎǘŜ ±ŜǊǘ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ

ÅStratégie de mobilité durable ςadapter le transport 
européeen pour le future 

ÅTransport by inland waterways and short sea shipping 
will increase by 25% by 2030 and by 50% by 2050. 
(EC, 2020)
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Lock & fish pass, Leipzig

Strasbourg Port

Ecosystème fluvial / rivulaire
Biodiversité aquatique et riparienne

?

3



Questions

üQuels-sont les effets de la navigation 
et des infrastructures associées (INIs) 
sur la biodiversité ? 

üDe quoi dépendent ces effets ? (e.g. 
taxons, contexte paysager, échelles, 
etc.)

üQuelles solutions de restauration et 
de gestion envisager pour atténuer les 
impacts ?

Navigation

Infrastructures

Paysage & 
contexte riparien

Ecosystème fluvial / rivulaire
Biodiversité aquatique et 

riparienne

?
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Approches de synthèse (CESAB)
Synthèses sur les relations navigation-biodiversité :

ÅRevues de la littérature

ÅAnalyses de données

ÅMéta-analyse
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Effets de la navigation et 
des INIs sur les 
écosystèmes aquatiques
SYNTHESE SYSTÉMATIQUE DE LA LITTÉRATURE
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Carte des connaissances

Objectifs : 
Å9ǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘ 
ÅEffets directs et indirects (+ et -) 
ÅCompariason inter-taxons et inter-

pressions

?
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Méthodologie
ÅRevue systématique de la littérature (Sordello et al. 2019) Ą 7700 articles 

ÅArticles ŘƛǎǘǊƛōǳŞǎ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘǎ ǇƻǳǊ ŦƛƭǘǊŜ Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŜ

ÅRésultant à 243 articles pertinents pour extraire
ÅMetadonnées

ÅLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ Υ Type ŘΩŜŦŦŜǘΣ ǊŞǇƻƴǎŜ ŀƴŀƭȅǎŞŜΣ direction Ŝǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ

Å1103 relations identifiées entre facteur de navigation & réponses biotiques / abiotiques
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Espèces natives
5ƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ

Gestion des voies navigables
Faucardage

Espèce invasive
5ƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘΩŜǎǇŝŎŜ

Navigation
Trafic fluvial

Exemples de 
relations étudiées



Jeliazkov et al. 2024, J. of Envir. Management9

Nombre d’articles étudiant les relations navigation-fleuves
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Exploration des 
métadonnées

Jeliazkov et al. 2024, J. of Envir. Management
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Analyse de preuves des liens entre facteurs de navigation et réponses 
biotiques

Negative effect

Positive effect

Non-sign. effect

Changing effect

Unknown effect

*** *** *** *** *** * ns ns

Jeliazkov et al. 2024, J. of Envir. Management
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Analyse de preuves des liens entre facteurs de navigation et réponses 
biotiques

Negative effect

Positive effect

Non-sign. effect

Changing effect

Unknown effect

*** *** *** *** *** * ns ns

Jeliazkov et al. 2024, J. of Envir. Management

Depending on taxa, 
ƳŜǘǊƛŎǎΣ ŎƻƴǘŜȄǘΧ 



Contexte-dépendance & 
échelle-dépendance des 
relations navigation-
biodiversité
SYNTHÈSE PAR ANALYSE DE DONNÉES
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Evaluer les relations navigation-
biodiversité et leur contexte-dépendance

ÅVerifier les liens de façon empirique à large échelle 

ÅDistinguer les effets de la navigation vs. des INIs sur les communautés à travers 
différentes métriques

ÅEvaluer la dépendance de ces effets aux contextes riparien et paysager

Biodiversité 
(native)

DensitéŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 
invasives

Navigation

INIs

Contexte ?
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Méthodologie : les données

Sexton et al. 2024, Nature Ecol. Evol.

Différentes sources de données 
compilées & homogénéisées

15 jeux de données de 
biodiversité sur les voies 
navigables en Europe

~3000 sitesŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ

Données de navigation &
infrastructures 
(MarineTraffic, UNECE)
Ą Trafi fluvial
Ą 1,215 écluses & 433 ports
Ą Taux de chenalisation
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Méthodologie : analyse statistiques des 
données d’observation

~ +Trafic 
fluvial

Densité 
ŘΩLbLǎ 

(ports & 
écluses)

×
Dégradation 
riparienne

Artificialisation du 
paysage (agric, 
urbain)

Diversité 
taxonomique 
native

Densité 
ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 
exotiques

Contexte local

Contexte paysager+ Chenalisation
Diversité 
fonctionnelle 
native
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Spécialiste, Rhéophilique, 
Benthique, Non-migrateur

Généraliste, Eurytopique, 
Pélagique, Diadromes

Spécialiste, Disperseur 
passif, Attaché au substrat

Généraliste, Disperseur actif, 
Nageur/volant
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Effet négatif

Effet positif

Effets de la navigation & des INIs sur la biodiversité

Sexton et al. 2024, Nature Ecol. Evol.
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Effets de la navigation & des INIs sur la biodiversité

9ŎƭǳǎŜǎ Ƴƻƛƴǎ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀƴǘŜǎ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜǎ 
Parfois même facilitantes pour le passage de poissons

(Baumgartner and Harris 2007; Vergeynst et al. 2021; Le Pichon et al. 2023)

Sexton et al. 2024, Nature Ecol. Evol.
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Mais intéractions significatives avec contextes local et paysager ! 

Sexton et al. 2024, Nature Ecol. Evol.

Effets de la navigation & des INIs sur la biodiversité

Dégradation 
riparienne

Artificialisation du 
paysage (agric, 
urbain)

Contexte local
Contexte paysager



Poissons
ÅDégradation du paysage 

amplifie effet négatif de la 
navigation
ÅPlus la zone riparienne est en 
ōƻƴ ŞǘŀǘΣ Ǉƭǳǎ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǎǘ 
faible

Macroinvertébrés
ÅLa dégradation du paysage 
ƳŀǉǳŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ 
ĄάǎȅƴŘǊƻƳŜ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 
ǳǊōŀƛƴǎέ
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Contexte-dépendance des effets de la navigation sur la biodiversité

Sexton et al. 2024, Nature Ecol. Evol.



Evaluer les relations navigation-
biodiversité et leur échelle-dépendance

ÅIdentifier les échelles spatiales pertinentes de gestion de la navigation

Native 
biodiversity

Invasive species
density

Navigation

INIs

Echelle ?
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Les effets de la navigation sur les espèces 
exotiques dépendent de l’échelle

23 Sexton et al. 2024, major rev. in GEB

ÅEffets positifs des canaux et de la 
température à toutes les échelles Ą
ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘΩŀŘŀǇǘŜǊ ƴƻǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘŜ 
gestion au changement climatique 

ÅEffets négatifs du trafic fluvial et des 
ports à échelle locale Ą pressions 
ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜƴǘ ƛƴŘƛŦŦŞǊŜƳƳŜƴǘ ǎǳǊ 
poissons natifs et exotiques à cette 
échelle

ÅNavigation (trafic) devient favorable à 
larges échelles quand celle-ci facilite la 
dispersion

~80 000 km²

~120 km²



Restauration & solutions 
de gestion pour atténuer 
les impacts de la navigation
REVUE & META-ANALYSE
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Revue des actions d’atténuation
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ÅRevue classique de la littérature (non 
exhaustive, non systématique) 

Å61 études
ÅActions de restauration les plus 

communes  :
ÅDivision du chenal
Å/ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩƞƭŜǎ
ÅRestauration des berges 

naturelles (connectivité latérale) 
ÅReconnexion du lit avec la plaine 

alluviale (gestion intégrée des 
ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŜŀǳύ

12%

54%

34%

Beisel et al., in prep.



Méta-analyse du succès de restauration

26 Sexton et al., in prep.

ÅRésultats préliminaires
ÅRestauration améliore significativement la 

situation 
ÅStratégies particulièrement fructueuses : 

adaptations morphologiques, régulation des 
débits et gestion de la végétation riparienne 

ÅTous les habitats, groupes taxonomiques, et 
ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǎŜƳōƭŜƴǘ Ŝƴ 
bénéficier 

ÅMais difficulté à revenir à un état de 
référence (pressions persistantes, point de 
non retour ?)



Principales conclusions
ÅUtile et écologiquement pertinent de distinguer les effets de la navigation
elle-même vs. des INIsvs. de la gestiondes voies navigables 

ÅBesoin de connaissances supplémentaires sur les effets de la gestion des 
voies navigables et des processus sous-jacents

ÅForts impactsde la navigation sur la biodiversiténative 

ÅCanauxfavorisent favorisent les espèces exotiques à toutes les échelles

ÅTous ces impacts dépendent significativement du contexte paysager

ÅLa restaurationŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƴŀǾƛƎǳŞǎ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜ Ƴŀƛǎ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘŜ 
les ramener à des niveaux de référence. 
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Recommandations & perspectives
ÅRenforcer les règlementationssur le traficŦƭǳǾƛŀƭ ǇƻǳǊ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ƴǳƛǎŀƴŎŜǎ Ŝǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΣ ǎǳǊ ƭŜǎ 
ƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŘΩécluséespour améliorer la connectivité, et sur les ballastagespour éviter les 
contaminations par des espèces exotiques

ÅDévelopper des solutions de gestion écologiquement responsables ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǎ ǾƻƛŜǎ 
navigables et inventer des mesures de restauration intégratives et adaptées au contexte 
paysager 

ÅAdapter les futures régulationspour faire face au changement climatique, étant donné que 
certains fleuves seront de plus en plus exposés aux modifications de débit et aux invasions 
biologiques

Å{ΩŀǇǇǳȅŜǊ sur les recommandations basées sur des preuves Ŝǘ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ 
par NAVIDIV pour coordonner les politiques de gestion de la navigation entre pays et ainsi 
répondre aux objectifs de cohérence transfrontalière de la navigation intérieure
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Pages web : 
https://ittecop.fr/fr/tous -les-projets/recherches-2020/projets-cesab-2020/item/831-navidiv
https://www.fondationbiodiversite.fr/en/the-frb-in-action/programs-and-projects/le-cesab/navidiv/

Contact information: 
Aliénor JELIAZKOV 
alienor.jeliazkov@inrae.fr
Jean-Nicolas BEISEL

Aaron SEXTON 
aaron.sexton@fondationbiodiversite.fr

Le groupe NAVIDIV remercie le programme ITTECOP du MTE et le CESAB.

Merci pour votre attention

Remerciements
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Appendices
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31 Jeliazkov et al. 2024



Methodology
ÅPECO strategy for litt. search (Sordello et al. 2019) Ą 7700 articles 

ÅArticles distributed among the group for pre-filter (Ą 495 articles) and then for analysis

ÅEnded up with 243 relevant articles from which we extracted several information
ÅMetadata: type of paper, geographical region, etc.

ÅFocus data: Type of effect, response analysed, direction and significance of effect, etc.

Å1103 relationshipsidentified between navigation-related factor & biotic / abiotic response
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Jeliazkov et al. 202433
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Relations 
testées vs. 
non-testées

Jeliazkov et al. 2024, J. of Envir. Management
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Sexton et al. 202438
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Jeliazkov et al. 202444



Sexton et al. in prep.45


