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Capacité des infrastructures de transport a répondre a la
demande en Services Ecosystémiques diMiliEu URbain (SEMEUR)
$IT3X awgo| -T-K-

Saint-Fons (Grand Lyon)
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‘objectif du projet SEMEUR est_
R(js g { dzSNJ LI RSY
& SNIAOS & Ozaeal
territoire urbain (SEWe la
meétropole de Lyon (SaH¥ons),
fortement artificialisé par diverses
infrastructures de transport
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Il s'agit d'examiner la capacité des
ILTea réepondre en partie a ces
demandes de SEU: l'opportunité
offerte parla végétalisation de la
nouvelle ligne de tramway (T10)
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Trois axes de recherche s%m EﬁR

AlLa tache 1 a évaluéf Q2 @eTsbiicesécosystémiquesy f QI deRriéthodes
cartographiquesurlabaseR Q diggp@ogiede sols

ALatache2 & Q Bhitrasséedlademandede SEUA Q| d& Réhodeséconomiques
RQS g tmdeiétaive @e\biens environnementauxplus précisémentla méthode
R QS E LIglekhoBgisoréts

ALatache3 a menéune analysedu systémedesacteursdu territoire en s'appuyantsur
une étude du marché immobilier de la ville de SaintFons (ainsi que des villes
environnantesgt desdiagnosticserritoriaux



%ﬁd EﬁR

, Reésultats de la tache 1
Evaluation du systeme écologique producteur
de SES
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1.1. Objectifs de la tache 1

Rendre de compte de QA Yy Tt dzZSYy OS
des %
Infrastructures Linéaires de Transport et
de leurs Emprisedi(Tg '
sur les (3 Communes étudiées
Services Ecosystémiques (SE) identifiées maes ptenes ce

végétation
i_ 3 Saint-Fons

Auteur :
“Valo

Sources : BD ORTHO IGN 2023, |
OSM ;
Date : 20 septembre 2024
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Développer
une méthodologiepermettant
RQS @I t dzSNJ fiUlTe OF L
a répondre a la demande |
de services écosystémiques
sur un territoire urbain
tel que le territoire deSaintFons et les 6
communes limitrophes
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Terrains & Entretiens menés par C.
GIACINTI & Q. HAMZAOUI

Images

aériennes

Visites sur
le terrain

Entretiens
avec ledLTe

5 réseauxk |QTe: \

A Electrique

A Ferroviaire @

A Fluvial CAR

) METROPOLE
A Routier GRAND [

Les espaces alloués aux infrastructures ~ .
de transport %lorhlz

_____

Espaces alloués
B Aux autoroutes
B /ux routes v s

I /wuix voies ferrées [ S—

A tramways Sointifons /

Figure 2: Espaces alloués dlike



Face  1.2. Servicegcosystémiquerlentifiees

Tachel

Régulation du climat global Accueil de la [QF Yyl feaS RS& SyiaNBi
(stockage Corg) biodiversité 3SAGA 2 VilyTd A NB a RO
|

LISNYA & RQARSYUATAS
pertinents dans le contexte urbain étudié

Réseau Réseau | Réseau Réseau Réseau

électrique fluvial routier | ferroviaire | tramways
Accueil de la

biodiversité b 4 X X X x
végétale
Accueil de la
biodiversité X X X
animale
Régulation du
climat global (X)
Régulation du
climat local X (X)
Régulation des X
inondations
Controle de
\J'érosion du sol X X

FigAure 4: SE rrjentionnés lors de§ différents entretiens de
I 2y GNb €S RS { QOBNRBdIAIZYA RS aRS QG LIAB a SlyTa ey ikdiquer que le sujet a été abordé
sols pluviale et prévention des RS Tloe2y Fd2i2zy2YS LI N £Sa Ayu.
NRA aljdz§a RQAY2YRE été\pgsgre§ur le sujet. Source : C. GIACINTI
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1.2. Sélection des indicateurs et des mesures assocC

Indicateur

Signification

Type de mesure

Caractéristiques

générales des sols :

texture, pH

Répartition granulométrique des
constituants du sol. Informations
utiles a la gestion de l'eau et de la
fertilisation.

Technique de sédimentation ou
de granulométrie laser + test pH

Matiere organique

Capacité de I'écosysteme a stocker du

Rock-Eval (mesure de la teneur en

du sol carbone atmosphérique Corg du sol)
Biodiversité Capacité du sol a servir de supportde | Indicateur RENATU  (richesse
végétale biodiversité aux plantes spécifique, etc.)

Infiltration de I'eau

Capacité du sol a se drainer lorsqu'il
est saturé en eau

Mesure de la vitesse d'infiltration
(protocole Valorhiz)

Stabilité des Capacité des agrégats a résister a | Test de stabilité structurale
agrégats I'érosion hydrique ou éolienne (norme ISO 10930. 2012)
Hydrostructure Capacité du sol a stocker I'eau pour | Pfmetre (mesure de la réserve

les plantes

utile)

Densité du sol

Indicateur du compactage du sol.
Information utile sa capacité de
rétention en eau et sa porosité totale.

Pesées humides puis séches pour
un volume donné

Figure 6: Signification des indicateurs choisis et type de mesure associé
Source : C. GIACINTI
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Figure 7: Vue satellite légendée des sites et modalités
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Facle 1.2, Cartographie des &hdus par les sols urbains

Tachel

Machine
learning

Données
RQIFLIIINByGAaal 3s
CASSIA ©
technologies sur les
typologies de sols,
Image source la BD
hwe¢l h RS fQLDbD
résolution de 20cm
datant de 2023.
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Classification de la

GéLkRt23AS RQ200
sol obtenu avec CASSIA ©
chnologies a une

L g

cision de 1/25 000

% CASSIA

technologies

Cartographie de la
typologie
RQ200dzLJ G A 2
sol
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Typologie
d'occupation du sol
pour la
cartographie des
services
écosystémiques

NI 23INFLIKAS RS

Saint-Fons

[ Territoire d'étude
= Tracé du T10
A Projets potentiels de
végétation
i_ 1 Saint-Fons
[ TIRIS
Typologies d'occupation
du sol
Sols nus
[0 Sols scéllés
I Strates arborées
[ Strates arbustives
| Strates herbacées
[ Surfaces en eau

Auteur :

’\/alorhiz

Sources : BD ORTHO IGN 2023, CASSIA
technologies, Métropole de Lyon, INSEE,
OCSGE, Google satellite
Date : 15 juillet 2024
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Typologie
d'occupation du sol

Sols nus

. Sols scéliés

. Strates arborées
. Strates arbustive

Strates herbacées

'\/alorhiz




s=er  1.3. Cartographie des SE rendus par le sol
Tache

Figure 14 ;".“"ﬁ:'m“i?"".n Figure 15 : m““wr.f?:g%;:‘:‘
WS I dzf |G A | el Focipen
pIUViale et Coefficient pour la

régulation de I'eau
pluviale et prévention

prévention du des risques

d'inondations

Contrdle de yeloie doccuption
f QS NP & A 2| Coomaentan e

de I'érosion des sols

risque
RQAY2YRI

[ Territoire d'étude [ Territoire d'étude
1223 saint-Fons = Tracé du T10
= Tracé du T10 A Projets potentiels
A Projets potentiels de végétation
de végétation 777 saint-Fons
Coefficient du controle Coefficient pour la
de I'érosion des sols régulation de I'eau
pluviale et prévention
- - des risques d'inondations
e - |
Auteur : [Faible Elevé
alorhiz Auteur :
Sources : BD ORTHO IGN 2023, CASSIA ’\Alouz

i oo 15 e 024
MEUR @EJJR
- Services : - - ices il
Figure 16: s s Figure 17: ACCUEII | ccosysimioes rencus §
, . fonaiu.n dela . . ., par I:ng: ’:n::::s en
Régulation du | telesisdocaation de la biodIVErSIte | ypieaumeson
climat m;":m::t Coefficient d'accueil de

global la biodiversité

'q 3 [ Territoire d'étude [ Territoire d'étude
m 2 i-23 saint-Fons 1773 saint-Fons
o
= === Tracé du T10 = Tracé du T10
£
s A Prplxﬁ potentiels de A Projets potentiels de
végétation végétation
q Coefficient pour la Coefficient de biodiversité
[_] régulation du climat global |
_- - Faible Elevé
‘ Faible Elevé
Auteur ©
'\/6(0‘ hiz \;mu
‘Sources : BD ORTHO IGN 2023, CASSIA . “Valorh

technologies, Métropole de Lyon, INSEE,
OCSGE, Google satelite
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, Resultats de la tache 2
Evaluation du systeme social demandeur de
services ecosystemiques urbains (SEU)

© Métropole de Lyon - Hind Nait-Barka
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Talents d'une planéte soutenable
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B_F. 2.1. Contexte et objectifs

Laconcurrencepour f Q dzii A dedsalsei vhiley urbain est de plus en plus

forte, et lesespacewertsurbains(UGSpeuvent:

ARéduird'espacedisponiblepour le stationnementet la circulationroutiére,

AExacerbelesembouteillages

A Arbitrageentre I'augmentationdesservicescosystémiquefournisparlesUGS
et 'augmentatiordescontraintediéesa la mobilité privée

A Necessaireconnaissanceales préeféerencesdes individus afin d'informer les
décideurssurl'acceptabilitésocialedesUGS

17



&_F. 2.1. Contexte et objectifs

ANousétudionsles préférencesdes habitants c'esta-dire leur consentementa
payer (CAP),pour la végétalisationdu réseau de tramway a l'aide d'une
méthode d'évaluation par expérience de choix discrets (DCE) dans
I'agglomeératioyonnaise

ADCHBune méthodedespréférencesiéclarées

ABaséesur deschoixfictifs répétés, utilisant des ensemblesie choixcomposés
d'attributs (i.e., caracteristiguefondamentaleslu biena évaluer)

ecand
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APrincipalegtapes:

V Etatdel'art, entretiensavecexperts groupesde discussiorffocusgroups
V Choixdesattributs et desniveaux

V Conceptiorexpérimentale

V Etudepilote

Diffusiondu questionnaireen facea—face aupresdes usagersdu tramway de la métropole et des Saint
foniards20 questionnaires o ' / 4

V Enquétefinale 500 répondants

V Traitementéconometriqueet interprétation

19



ggmﬁR 2.2. Méthode : le choix des attributs et niveaux

Attributs Niveaux lllustrations
%2yS RQ2Y0o N} 3 f
Baisse de température en période de forte -0°C,-1°C et
chaleurs -2°C

1 dzZAYSyYy il A2y Rdz y2
différentes especes)

1 62y RFyOS RQ2A3SI dE
YONE RQ2Aa&S

+0%, +5% et +20%

Civrcula}tion automobiIeAet statioqnement g
WSRdAzOUA2Y RS f QSaL) C
tramway

« Pas de réduction,
« Faible réductiom
et «Forte réductior»

Colt
Hausse mensuelle de vos taxes localesuros.

bne 2 bMe 2

24




%mﬁrz 2.2. Methode : le
design expérimental

V 12 carteslde ichoix auitotal
V 2 blocks

V 6 cartescde choix-par répondan

Alternative 1

Alternative 2 Situation actuelle

Zone d’ombrage

Baisse de température
en période de fortes
chaleurs.

Abondance d’oiseaux

Augmentation du
nombre d’oiseaux (de
différentes espéces).

e

Forte réduction

Circulation automobile
et stationnement

Réduction de I'espace
disponible aux abords ||
du tramway.

Pas de réduction Pas de Réduction

P - P

Colt

Hausse mensuelle de
vos taxes locales en
euros.

Votre choix

h +0€

25



%Eﬁrz 2.2. Méthode : contenu du questionnaire

1) Questions dmises en situatiamuestionsociedémographiques

2) Deuwidéosexplicatives

Une premiere vidéo pour eXpIIquer le Ung deuxiéme vidéo pour expliquer les attributs,
O2yUSEGS RS QSucﬂz@ﬂzN@YlyNJ@@$ dz'E)\ QHEATSE R

3) Série dé cartes de choimar répondant

4) Questions deompréehension et satisfaction

26


https://biteable.com/watch/3627418/e503f7e1de77c26272066366e03eeccc
https://biteable.com/watch/3627980/0a9b23b4d6ec62ca6266ee870a98cf47

wEﬁR 2.3. Résultats

Statistical analysis: Weighted sample

Non-weighted sample %  Weighted sample % *

Gender
Man 199 39,8% 233 46,6%
Woman 301 60,2% 267 53,4%
Age
18-34 84 16,8% 175 35,0%
35-49 158 31,6% 124 24,7%
50-6/ 144 28 8% 102 20,5%
> 65 114 22,8% 99 19,8%
Socio-Profesionnal Categories **
SPC + 177 35,4% 178 35,5%
SPC - 141 28,2% 133 26,7%
Inactive 182 36,4% 189 37,8%
Location
City center 173 34.6% 195 39,0%
Suburb 327 65,4% 305 61,0%
Total 500 100,0% 500 100,0%

* Source : French National statistics, INSEE RGP 2015
# SPC + : Farmer / Craftsman, trader, company manager, self-employed / Executive, intellectual
profession, liberal profession ; SPC - : Employee / Worker; Inactive : Retired / Student / Inactive

person (at home, looking for a first job...)



Table 2: The Random Parameter Logit with Interactions.

mEﬁR 2.3. Résultats

0 B G)
Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D.
Mean
Pay € -0.19** -0.19*** -0.19**
(0.02) (0.02) (0.03)
SQ -2.41% 0 3.22% _2.38% 3.35% -2.22% 318
(0.40)  (0.37)  (0.39)  (0.35)  (0.41)  (0.42)
AirTemp 0.59**  0.81**  0.36**  0.59**  -0.28  0.70"*
(0.11)  (0.09)  (0.10)  (0.08)  (0.16)  (0.11)
Biodiversity 0.12%*  0.14**  0.10***  0.13** 0.02 0.13*
(0.01)  (0.02) (0.01) (0.02) (0.03)  (0.02)
NoTraffic-Low 0.04 -0012 0.06 -0.53* 0.08 -0.30
(0.14)  (0.81)  (0.15)  (0.23)  (0.15)  (0.35)
NoTraffic-High -0.61™  1.61*  -0.80** 1.54** -1.75*™* 1.47**
(0.26)  (0.24)  (0.27)  (0.21)  (0.46)  (0.37)
BioxAirTemp 0.90*** 117  0.87**  1.04**
(0.21)  (0.17)  (0.16)  (0.14)
BioxBiodiversity 0.08=  -0.06* 0.07  -0.07"
(0.02)  (0.04) (0.03)  (0.03)
BioxNoTraffic-High 0.71%* 0.42 0.58™ 0.49
(0.30)  (0.41)  (0.28)  (0.40)
TramVege x AirTemp 0.75**  (0.11)
(0.19)  (0.43)
TramVege x Biodiv 0.08**  (-0.03)
(0.03)  (0.03)
TramVege xNoTraffic-High 1.15"*  (0.51)
(0.39)  (0.49)
Observations 8640 8640 8640
N_clust 480.00 480.00 480.00
i -2125.79 -2085.90 -2067.28
aic 4273.59 4205.80 4180.56
bic 4351.29 4325.89 4343.04

Standard errors in parentheses

* p<0.10, ** p < 0.05, *** p < 0.01

28



%Eﬁrz 2.3. Résultats

Ensemble des répondants
(RPL model)
Tlots de fraicheur / zones . . .
RQ2Yo NI 3S
Biodiversité . . .

Réduction faible des espaces de
circulation

Réduction forte des espaces de . . .
circulation

29



%mﬁrz 2.3. Résultats

Table 3: RPL in WTP space estimation.

Mean S.D.
SQ -4.19
(2.88)
AirTemp 3.82%*  H.76™*
(1.34) (1.34)
Biodiversity 0.77**  1.04**
(0.30) (0.22)
NoTraffic-Low 1.25 4.59**

NoTraffic-High

(1.18)  (1.99)
-2.38* 11.38***
(1.38)  (1.85)

Observations
N clust

11

aic

bic

8640

-2211.77
4445.54
4523.24

Standard errors in parentheses

*p<0.10, ** p<0.05 *** p<0.01

StatusQuo / Pas de
végeétalisation

Tlots de fraicheur / zones
RQ2Y0oNJ IS

Biodiversité

Réduction faible des
espaces de circulation

Réduction forte des espace
de circulation

Ensemble

des

repondants
(RPL model)

O2Y HE

N2TTE

-H2 0V €
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2.3. Résultats

Table 5: Latent class model results

Class 1 Class 2
Coefficient  Coefficient
Attributes
SQ -0.42 S151RRE
(0.40) (0.35)
Pay € -0.26%** 0,07k
(0.04) (0.03)
AirTempe 0.20* 0.61%+*
(0.12) (0.13)
Biodiversity 0.02 007Kk
(0.02) (0.01)
NoTraffic - Low -0.10 0.26
(0.19) (0.18)
No'Traffic -High 173 ¥* 0.49
(0.34) (0.39)
Membership
Car Rl Bl Ref.
(0.27)
EnvInvolv =1.24%+% Ref.
(0.36)
Children -0.32%* Ref.
(0.13)
City center 0.56** Ref.
(0.25)
Gender 0.09 Ref.
(0.25)
Income 0.12* Ref.
(0.07)
Age -0.00 Ref.
(0.00)
Education 0.05 Ref.
(0.10)
N (obs.) 8640
Log Likelihood -2240.37
AIC 4522.74
BIC 4671.09
Preditive quality 97%
Class membership 23.9% 76.1%

Note:

p<0.1; *p<0.05; *p<0.01

31



@mﬁrz 2.3. Résultats

Tlots de fraicheur / zones
RQ2YoNJ IS

Biodiversité

Réduction faible des espaces de
circulation

Réduction forte des espaces de
circulation

Les «pros» services
écosystémiques urbains
76,1%

Les «pros» espace disponible au
véhicules privés

23,9%

32



%mﬁrz 2.3. Résultats

Les «pros» espace disponible

aux vehicules prives

Avoir des enfants (x’ (x’

Habiter dans Lyon

(versus hors Lyon) @ @

<UNB Sy3l3AS LR dz @@@

Avoir un véhicule privé @ (V' (V'
v)

Revenu moyen supérieur C

* Les variables : genre et éducation ne sont pas significatives

33



&_F. 2.3.Limites et perspectives

ALademandesocialepour la végétalisatiordes|lTea SaintFonsy” (plaspu étre
comparéeaurestede Lyonfaute de données pasassezle repondantshabitant

a SaintFons

ALemodélethéoriquestylisédéveloppéen amontdu travail empiriquesuppose
gue le choix modal des habitants est donné (fixe) hypothese valable

uniquementa court-terme

APistede recherchefutur: effectuerune expériencede choixafin de mesurerles

préferences des habitants pour le choix modal avec des effets

environnementauassocieslifferents
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Evaluation du systeme des acteurs
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~tmEUR 3.1, Contexte et objectifs

Comprendre les déefis territoriaux de la construction de la ligne de tramway T10 et de
@SASultAaliAzy RS fQSallJ OS dzZNb Il AY

9y2SdzE Rdz LIN22SG S Rdz GSNNRG2ANB Y | f
urbain, désenclavement du territoire, végétalisation, attractivité

A Obijectifs :

Realiser un diagnostic territorial de la ville de Seomis et des 6 communes limitrophes,
I SO dzyS $SUdzRS Rdz YI NOKS AYY2Z20Af ASNJ Rd

Etudier lacapacitt de Sal@t2 Y& RS RSOSY AN dzyS GAft S 1
nouvelle infrastructure de transport créée
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2EREUR 3.2, Meéthodologie : diagnostic territorial

. - 4. " Y 7 | Etapes/ méthodes dul Approch [ ¢ S NNX § 2 A N
24 criteres repartis en 7 catégories DT e
+ 3 criteres supplémentaires
mixité sociale, biodiversite et

Collecte de données | Quantita | SaintFons et

L Insee tive métropole
securite. - : :
) _ - Collecte de données | Quantita | SaintFons et 6
2. Compréhension du territoire par DVF tive communes
les donnees socioéconomiques. limitrophes
3. Etude immobiliére : prix et Collecte de données | Quantita | SaintFons et 6
tendances. VPQH tive communes
4. Outil Healthy Streets pour deux limitrophes
rues principales a Saint - Fons. Elaboration des grille! Qualitati | SaintFons

5. Analyse par la notion de ville RQ20asSNDI uve

productive de % heure. ''0Af A&l OA 2 Qualitati | SaintFonsg tracé
Healthystreets ve du tram T10
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A Contraste entre la zone industrielle et la zone i, . s
résidentielle iy

Al fQAYUSNRSdNNI RS fF [ 2)
RQKIoAGFGA2Y A AYRAGARIZ fex..
OSYUNB 02dzNH Si 1 2yS R
Al LINBASYyOS RQIFIYSYyAGSas
lieux de convivialité et la salubrité sont les —
principales catégories qui ressortent. B e gl ar R s
20-35
e
Aménités au Habitat et Lieux de Criteres
Note Générale sein du territoire  Eléments naturels logement et batis convivialité Salubrité Environnement  Nuisances supplémentaires
IRIS (/81) (/15) (19) (19) (/112) urbaine (/12) sécurisé (/6) (19) (19)
0101 18 5,5 1,5 3 0 3 3 1 1
0201 39,5 13 1,5 2,5 4 4.5 2,5 55 6
0202 40,5 5 4 5 2,5 8 2 8 6
0301 37,5 6,5 4 4 55 5,75 4,5 4,25 3
0302 32,5 7,5 3 5 3 4 5 2 3
0303 33 8 4 2 3 4,5 4 2,5 5
0401 37 4 2,5 3,5 55 8 3 5,5 5
0402 41,5 7 5 5 6,5 6,5 2,5 3,5 5,5
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A Des données ont été collectées depuis des sources en open data, complétées par un travail de terra
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A Cluster 1 : Aires urbaines secondaires

IRIS ou les conditions pour rendre accessibles les six fonctions s §

de la ville sont difficilement réunies.
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densite de de population egalement (2 863hab/m?).

A Cluster 2 : Centres urbains locaux

IRIS quproposentdes fonctions urbaines spécifiques propres aux
petits centres de quartiers et aux petites villes.
Groupe intermédiaire entre la premiere classe et la troisieme.
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A Cluster 3 : Aires urbaines multifonctionnelles
IRIS qupossédent.Jt dzi RQSIjdzA LISYSyYy 0 & o
Population plus nombreuse et dense (28 GB&alym?).
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deux classes précédentes.
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[ Municipality of Lyon

== Tramway T10
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A Analyse empirique d'une ville productive du quart d'heure basée sur des données et non sur des
initiatives politiques déclarees.

A Il s'agit d'un schéma simplifié pour les urbanistes et les décideurs. Elle peut servir de support a la
transformation urbaine.

A Le tracé du tram connectera plusieurs types de territoires tout en renforcant la qualité territoriale du
tracé. Le tramway participerait ainsi a une certaine vitalité et attractivité de la commune.
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Carte de la plateforme végétale du T10

G S R UON: i
D Jaoig Gare
e ). Macé
) Hl[lo_"t‘ QI e
GBI’NI;L Q.u‘p_hi'e‘fl-i 45 o ==
Gafland - =, w8
Tach &L~
St Joan-
de-Diss

" Parc de
L Gerland

Arsonial
P goliv o W [T Refault
2 G ’mﬂw ’ LS ; Tn.ch
S . . Venissianwx
: Jolior
. -Curie
, Z8C Gorfiot - “‘“"“‘""“' = "h:m

& - Parmantiot S8

Gare

& Sthons L~ -1 T
\ 9 o N 2 3 Coblod
STFONS | W ~- 3 AN AR T
L X , A - N o LI
BN PLATEFORME VEGETALE LA DN L ot
: » Quarfierdéa. -~ R U -
= TEFOR LE S rtier' MR <
PLA ME MINERA R T % Midgaettss s

Source: SYTRAL MObI'ItéS Ficure 42 : CARTE DE LA PLATEFORME VEGETALE DU T10



Tt
SEREUR

Le cas du tramway T10
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