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Contexte
(IHTHW GH OYpFODLUDJH DUWLILFLHO VXU ELRGLYHUVI

A différentes échelles Geénérales Dans le temps Dans OfHVSDFH
Abondance UL FKHYVVRythmes, phénologies Mouvements, fragmentation
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|dentifier et hiérarchiser
les mesures de gestion des parameétres lumineux
(intensité, spectre, orientation, extinction, suppression)
- selon leurs effets,
- VHORQ OHV SRVVLELOLWpPpV GH PLVH




Contexte

Projet interdisciplinaire
(écologues, physiciens, géographes).

Chirolum

-> Recommandations de gestion
des parametres lumineux des éclairages artificiels (LED)
le long des ILTe afin de mieux concilier enjeux
sécuritaires, sociaux, écologiques.




Contexte

Projet interdisciplinaire
(écologues, physiciens, géographes).

Chirolum

-> Recommandations de gestion
des parametres lumineux des éclairages artificiels (LED)
le long des ILTe afin de mieux concilier enjeux
Sécuritaires, sociaux, ecologiques.

-> Chiropteres : especes nocturnes, insectivores,
mobiles, sensibles a Odlgirage artificiel nocturne




Contexte

Besoins des chiropteres

9Especes tres mobiles
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Contexte

Besoins des chiropteres

9Especes tres mobiles
9Exploitant des patchs G K D BienNigalé
9Se déplacant le long de corridors écologiques
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Contexte
5pSRQVHVY FRQQXHV GHV FKLURSWQqUHV j OfpFODLUD

)

ITTECOP




Contexte
5pSRQVHVY FRQQXHV GHV FKLURSWQqUHV j OfpFODLUD

Echelle locale

Espéces de
milieux

uveT/lisi bres

Azam et al. 2015
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Contexte
5pSRQVHYVY FRQQXHV GHV FKLURSWqgqUHV | OfpFODLUD

Echelle locale

Espéces de

uverts/lisieres

_
e =

Azam et al. 2015




Contexte
5pSRQVHVY FRQQXHV GHV FKLURSWQqUHV j OfpFODLUD
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Contexte

5pSRQVHVY FRQQXHV GHV FKLURSWqgqUHV I OToFODLUD
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Contexte
5pSRQVHVY FRQQXHV GHV FKLURSWQqUHV j OfpFODLUD
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Contexte
ODQTXHVY GH FRQQDLVVDQFHYV VXU OHV UpSRQVHV GF

ODLY OYLQIOXHQFH ORFDOH GHV SDUD
mouvement des chiroptéres reste mal connue

9Quels sont les effets combineés et respectifs du spectre
HW GH OJLQWHQVLWpPp OXPLQHXVH VX
long de lisieres, desILTs ?
T Quelles sont les réponses comportementales en termes
de strategies de vol ?
T Quelles consequences en termes de connectivité
fonctionnelle ?

9Quelles solutions pour limiter ces effets ?
T 4XHOV OHYLHUV GYDFWLRQ IDFH DX]

Mns des usagers et des gestionnaires ?

—— ITTECOP




Methodologies du projet Chirolum
7TURLY SURWRFROHY GLIIpUHQWVW naXikh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 1: enregistrements Méthode 2: antenne de Méthode 3: Entretiens semi-
acoustiques stéréo trajectographie en 3D directifs

{ = B
} H

Lisieres forestieres éclairées de Ponts éclairés et non éclairés Sondage des parties prenantes de
differentes couleurs (Pays-Bas) sur le canal du Midi (Toulouse) O ‘ﬂ p FOD LcHthIbIH M&dK(Toulouse )
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/URLVY SURWRFROHV GLIITpUHQWW Nadkdh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

} l Quvert
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7TURLVY SURWRFROHYV GLIIpUHQWWNaXkdh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

Ouvert

Le décalage de temps d'arrivée des cris

entre les deux micros permet de savoir

si et quand l'individu a traversé le plan
médian arriére/avant

)
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/URLVY SURWRFROHV GLIITpUHQWW Nadkdh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

} l Quvert

Ov?
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/URLVY SURWRFROHV GLIITpUHQWW Nadkdh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

} l Quvert
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7TURLVY SURWRFROHYV GLIIpUHQWWNaXkdh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

} ' Quvert
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7TURLVY SURWRFROHYV GLIIpUHQWWNaXkdh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo
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Méthodologies du projet Chirolum
7TURLY SURWRFROHY GLIIpUHQWVW naXikh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo
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Méthodologies du projet Chirolum
7TURLY SURWRFROHY GLIIpUHQWVW naXikh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo
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Meéthodologies du projet Chirolum
7TURLY SURWRFROHY GLIIpUHQWVW naXikh GHX[ WHUUDLQ

Méthode 2: antenne de
trajectographie en 3D
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Résultats et implications opérationnelles
(IHTHWV GX VSHFWUH HW GH OfLOQWHQVLWp VXU-BagXW

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

Méthode 2: antenne de
trajectographie en 3D




Résultats et implications opérationnelles
(IHTHWV GX VSHFWUH HW GH OfLOQWHQVLWp VXU-BagXW

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

Méthode 2: antenne de
trajectographie en 3D




Résultats et implications opérationnelles
(IHTHWV GX VSHFWUH HW GH OfLOQWHQVLWp VXU-BagXW

Méthode 1: enregistrements Effet barriere de tous les spectres

acoustiques stéréo

} l om,elnT

Méthode 2: antenne de
trajectographie en 3D




Résultats et implications opérationnelles
(IHTHWV GX VSHFWUH HW GH OfLOQWHQVLWp VXU-BagXW

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

} l om,elnT

Effet barriere de tous les spectres

Méthode 2: antenne de
trajectographie en 3D
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Résultats et implications opérationnelles
(IHTHWV GX VSHFWUH HW GH OfLOQWHQVLWp VXU-BagXW

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

Ouvert
It

Effet barriere de tous les spectres

Fuite vers le milieu fermé ( sub-optimal ) des ~10m de la
Méthode 2: antenne de lampe, uniqguement du c6té ou la lampe est dirigée
trajectographie en 3D

Non v
étudié ‘

ITTECOP




Résultats et implications opérationnelles
(IHTHWV GX VSHFWUH HW GH OfLOQWHQVLWp VXU-BagXW

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

} ou,,.,lnT
} H

Effet barriere de tous les spectres

Fuite vers le milieu fermé ( sub-optimal ) dés ~10m de la

Méthode 2: antenne de
trajectographie en 3D

lampe, uniqguement du coté ou la lampe est dirigée

'LVWDOQOQFHY PD[LPDOHV GTLPSDFW
- Lumiere blanche : ~ 13m (Noctules/Sérotines) = ~ 1 lux
[ ge : ~ 8m (Pipistrelles) = ~ 1 lux




Résultats et implications opérationnelles
(IHTHWV GX VSHFWUH HW GH OfLOQWHQVLWp VXU-BagXW

Méthode 1: enregistrements
acoustiques stéréo

Quvert

11

L

Implications :

Méthode 2: antenne de
trajectographie en 3D

Barré K et al. Movement Ecology 2021.

9 &RQWUDLUHPHQW DX[ pWXGHV IRFDOL\
lumiere rouge ne permet pas de supprimer les impacts




Résultats et implications opérationnelles
(IHTHWV GX VSHFWUH HW GH OfLQWHQVLWp VXU-BAgXW

acoustiques stéréo

Méthode 1: enregistrements

Implications :

9 &RQWUDLUHPHQW DX[ pWXGHV IRFDOL\
lumiere rouge ne permet pas de supprimer les impacts

9 /TRULHQWDWLRQ GX KDOR YHUV OHV ]F
fréequentées par les chiropteres etla  diminution drastique
GH O YL Q pewvénvdongtguer des mesures de
UpGXFWLRQ GHV LPSDFWV VXU OH FRP:

Méthode 2: antenne de
trajectographie en 3D
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Barré K et al. Movement Ecology 2021.
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Résultats et implications opérationnelles
(IHTHWV GX VSHFWUH HW GH OfLOQWHQVLWp VXU-BagXW

Méthode 1: enregistrements

. , Implications :
acoustiques stéeréo

Quvert

impacts
} H
O Cependant les effets barriéres se produisent quelque -

9 &RQWUDLUHPHQW DX[ pWXGHV IRFDOL\
” la lumiére rouge ne permet pas de supprimer les
9 /I TRULHQWDWLRQ GX KDOR YHUV OHYV ]F
fréquentées par les chiropteres et la diminution
GUDVWLTXH GH OTLQWHQVLWpP SHXYHQ
de réduction des impacts sur le comportement de fuite
Méthode 2: antenne de VRLW OfRULHQWDWLRQ GH OD ODPSH
trajectographie en 3D O /D VXSSUHVVLRO RX OfHI[WLQFWLRQ G&F
apparaissent comme les principaux leviers de
suppression des effets

Barré K et al. Movement Ecology 2021. 6




Résultats et implications opérationnelles

(l1ITHWV GH OfpFODLUDJH GHYVY SRQWYV IDoDGHV HW SC
de chiroptéres le long du canal du Midi (Toulouse)

Méthode 2: antenne de J I_

Om

9m

v20m

Barré K et al. Animal Conservation 2021. 7




Résultats et implications opérationnelles

(l1ITHWV GH OfpFODLUDJH GHYVY SRQWYV IDoDGHV HW SC
de chiroptéres le long du canal du Midi (Toulouse)

Méthode 2: antenne de J I_

Om
~6m/s
O9m
~7m/s
v20m

Barré K et al. Animal Conservation 2021. 7




Résultats et implications opérationnelles

(l1ITHWV GH OfpFODLUDJH GHYVY SRQWYV IDoDGHV HW SC
de chiroptéres le long du canal du Midi (Toulouse)

Méthode 2: antenne de J

A Om

~6m/s
O9m

l I I ~7m/s
v20m

9 /HV FKLURSWQUHV QIDSSURFKHQW SDV OHV SRQWV pFODLUpV SRV

»

Barré K et al. Animal Conservation 2021. 7




Résultats et implications opérationnelles

(l1ITHWV GH OfpFODLUDJH GHYVY SRQWYV IDoDGHV HW SC
de chiroptéres le long du canal du Midi (Toulouse)

Méthode 2: antenne de J I_
A Oom
. ~6m/s
_ n
I I ~7m/s
y20m

9 /HV FKLURSWQUHY QIDSSURFKHQW SDV OHV SRQWV pFODLUpV SRV
DERQGDQFH TXDVLPHQW SDU
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Résultats et implications opérationnelles

(l1ITHWV GH OfpFODLUDJH GHYVY SRQWYV IDoDGHV HW SC
de chiroptéres le long du canal du Midi (Toulouse)

Méthode 2: antenne de J

A

~6m/s

l I I ~7m/s

9 /HV FKLURSWQUHY QIDSSURFKHQW SDV OHV SRQWV pFODLUpV SRV
DERQGDQFH TXDVLPHQW SDU
VH GH YRO FRPSRU PHQW DOQI

»
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Résultats et implications opérationnelles

(l1ITHWV GH OfpFODLUDJH GHYVY SRQWYV IDoDGHV HW SC
de chiroptéres le long du canal du Midi (Toulouse)

Implications :

Méthode 2: antenne de

trajectographie en 3D

: O /fpWXGH QH SHUPHW SDV GH UpDOLVH!

% b DXWUHV TXH GH VXSSULPHU RX GfpWH
£ ponts pour supprimer ses effets négatifs sur la

FROQQHFWLYLWpP IRQFWLRQQHOOH OH O

les chiropteres.

9 /D SpULRGH GYDFWLYLWp PDEbRI®OH GH
correspondant globalement au début de la nuit
SUHPLgQUHVY KHXUHV OfYH[WLQFWLRQ
SOXV DYDQFpH QH GHYUDLW DYRLU TX'
; RQ GH OfLPSDFW

Barré K et al. Animal Conservation 2021. 8




Résultats et implications opérationnelles

Entretiens semi-directifs avec les différentes parties prenantes de la gestion de
OfpFODLUDJH GX FDQDO GX OLGL 7RXORXVH

O Les entretiens réalisés avec les acteurs
majoritairement institutionnels et dominants révelent
Méthode 3: Entretiens semi- des difficultés O R UV VYPLIRIW. Q WIp dededt de la
directifs biodiversité dans un cadrage techno -économique bien
rédeé .

” E—_ ] H 9O Ces difficultés sont de trois ordres :

= | des difficultés techniques

M= O | des difficultés professionnelles

@ | des difficultés scientifiques

—

. 8 Qbesoin : des connaissances situées et orientées vers
OTDFWLRQ
. 8 Qenjeu : la territorialisation de la préservation de

Challéat S, Barré K et al. Ecology and Society 2021.




Résultats et implications opérationnelles

Entretiens semi-directifs avec les différentes parties prenantes de la gestion de
OfpFODLUDJH GX FDQDO GX OLGL 7RXORXVH

Implications :

Méthode 3:_Entr_et'ens semi- 9 Trouver une méthode pratique visant a 31D Ldntrer les sciences
directifs en GpPRFUDMfarkér des publics capables de définir des
problemes et de préconiser des voies de résolutions .

B:— D

-/ —_— ODépasser la gestion technique G 7 X€ystéme technique 2
—— - OfpFODuwbdAnJ H# pour se diriger vers la gouvernance
M= partagée G 7>i@n commun 2 OfREVEXULWp

@ 9Remettre sur O TR XY UeB JHodalités de gestion de cette
\/\) ressource. commune (pour H & non-H) et les formes de

coordinations entre acteurs impliqués dans cette gestion, i.e.
trouver de nouveaux agencements socio -écologiques

O

Challéat S, Barré K et al. Ecology and Society 2021. 10




Perspectives

Intégrer une dimension paysagere dans les efforts de réduction des impacts
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Perspectives

Intégrer une dimension paysagere dans les efforts de réduction des impacts

Collaboration MNHN -LPO : Utilisation de données produites par la LPO permettant

GIDVVRFLHU XQH GLPHQVLRQ SD\VDJqUH DX SURMHW W 2GR ot
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Perspectives

Intégrer une dimension paysagere dans les efforts de réduction des impacts

Collaboration MNHN -LPO : Utilisation de données produites par la LPO permettant

GIDVVRFLHU XQH GLPHQVLRQ SD\VDJqQUH DX SURMHW m AGR poura
A * Sampled sites ﬁ

BIODIVERSITE
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Perspectives

Intégrer une dimension paysagere dans les efforts de réduction des impacts
Collaboration MNHN -LPO : Utilisation de données produites par la LPO permettant

GYDVVRFLHU XQH GLPHQVLRQ SD\VDJqUH DX SURMHW ’i’:\‘ AGIR pourla
A * Sampled sites ﬁ DBRIEQEDl\/ERSlTE
(a) Aerial-hawking species Ex: Pipistrelles (b) Gleaner-slow flying species Ex: Rhinolophes
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Intégrer une dimension paysagere dans les efforts de réduction des impacts

Collaboration MNHN -LPO : Utilisation de données produites par la LPO permettant

GIDVVRFLHU XQH GLPHQVLRQ SD\VDJqQUH DX SURMHW m AGR poura
A * Sampled sites ﬁ
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(a) Aerial-hawking species Ex: Pipistrelles
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Perspectives

Intégrer une dimension paysagere dans les efforts de réduction des impacts
Collaboration MNHN -LPO : Utilisation de données produites par la LPO permettant
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Perspectives

Intégrer une dimension paysagere dans les efforts de réduction des impacts

Collaboration MNHN -LPO : Utilisation de données produites par la LPO permettant
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BIODIVERSITE
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Perspectives

Intégrer une dimension paysagere dans les efforts de réduction des impacts
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AERépercussions sur la planification spatiale des actions de réduction : en priorité

dans les zones plus végétalisées et éclairées.
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Conclusion

9 /TR ULH QWhalvWeR Bs zones les moins fréquentées par les chiroptéres, sa diminution dans les
zones plus fréguentées, et la diminution drastique de O § L Q \beL@evitLcdhptituer des mesures de
réduction des impacts

O Agir sur le spectre lumineux ne semble pas étre un moyen efficace pour enrayer les pertes de
fonctionnalité des corridors écologiques

O Le levier de suppression des impacts identifié reste G  p W Htbt@l&@ndrii O  p F O Dbl ld Mnihiha
une extinction durant les pics G { D F \Wes XHirdpieres (premieres et derniéres heures de la nuit)

O Un potentiel G TR S W L PépdtBle/ d? Qactions, a affiner dans de futures études incluant un
dimension comportementale

9 /D WUDGXFWLRQ GDQV OfDFWLRQ GH FHWWH FRQQDLVVDQFH VFL
SDUDGLJPH TXL FRQVLVWH j FRQVLGpUHU OTREVFXULWpP FRPPH X
SDUFLPRQLHXVH HW QRQ SOXV VHXOHPHQW j FRPEDWWUH YLD Of

nance du systeme socio-écologique nocturne
V GHVY IRUPHV SOXV FROODERUDW
LRQ HW OYDFFqV j OD FRQQDLVVDQF
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