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Mais nous sur notre chemin de fer

On sb6est mis ° rouler
Rouler derri re |1 6hiver

Et on | 6a ®cras®

Et | a maison sbest arr°t®e

Et le printemps nous a salués

Co6 ®t a igardebhauiére | e

Et il nous a bien remerciés

Et toutes les fleurs de toute la terre
Soudain se sont mises a pousser
Pousser a tort et a travers

Sur la voie de chemin de fer

Qui ne voulait plus avancer

De peur de les abimer

Alors on est revenu a pied
A Pied tout autour de la terre
A pied tout autour de la mer
Tout autour du soleil

De la lune et des étoiles

A pied a cheval en voiture

Et en bateau a voiles.

Jacques Pr®vert, En sortant de | 6®col e
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Introduction

RENATU est un projet de recherclie enjeu scientifique et opérationredutenupar ITTECOP,
Infrastructures deTransport Terrestres,Ecosystemes ePaysages (www.ittecop.fr), programme
incitatif de recherche conduit parNinistére de & Transition Ecologique et Solidaiggar 'ADEME,
par la FRB et par le CILB, Club des Infrastructures Linéair@agliversité.

En r®ponse ° I 6 A AP201d,del projetRENATRU videea aBalysedans quelles

mesureddes ILTe, Infrastructures Linéaires de transport et leurs empriz@gvent avoir un impact

positif sur la biodiversité et quelles sont les mildds de renaturation potentielle dans le cadre de
tissus urbains denses le long de ces ILTe. Le projfdcadise sur | 6espace urbain
d e n s e-adire léterdtdire ded E P C la Métrepolé du Grand Paris.

Résumé de son fonctionmaent

Par convention, il était prévu que le projet RENATU débute 14®2014 et se termine le 3B

2017. Scientifiquement, l e projet RENATU a d®but
septembre 2017. Les derniers travaux de terraim,mone nt | 6 enqu°te aupr s des
fin en aolt 2017. Ce présent rapport est terminé en septembre 2017, soit dans les délais convenus.

Le projet RENATU a ®t ® p or-th&cheprs rissua des griencas p e d
environnementalesne g®ogr aphi e et en ®col ogi e, et doéoop®r a
travail do®t udi ant s, 4 de master en plus dbéun g
Paris 1 edbctochiiteune post

Malgré les difficultés auxquelles toutgget est confronté, difficultés qui ont eu leur part de spécificité,

le groupe de participants a pu produire des travaux, des publications et présenter des communications

dans des séminaires de restitution propres, des colloques nationaux et deuxsciitequegionaux.

Résumé de ses principaux résultats et avancées

Partant du constat ®manant doéune riche litt®rat.:
dynami gue de d®vel oppement de milieux esedes dbesp
infrastructures de transport | in®aires notamment

a ®t ® doubl e. Lun des objectifs ®tait de r ®pon
per mettant do®val ue raqealité édofogidud de cds miieux da mature Le ilorgi de

des ILTe: nous avons abouti “ Il a mi se @aporijpartmente d 6 un
déun point de vue ®col ogique. Deux publisumtions
ce sujet. Lébautre objectif ®tait déesti mer en ¢



milieux de nature urbains dans le cadre original de la Métropole du Grand Paris. Deux articles sont

soumis & des revues et deux autres articles sqréparation (Tab.1).

Tableau 1 : tableau des publications du projet RENATU

Titre de | 6a|Année, Revue Auteurs

Infrastructures d¢ 2015.Les Cahiers Palladio74: 1-7 Romain Fillon, Nathalig

transports des vecteurs d FrascaridLacoste,  Pierrg

biodiversité en milieu urbair Pech

Renaturation Encyclopedie en  ligne Hypergeo| Pierre Pech
http://www.hypergeo.eu/spip.php?article6

Do linear transpor| 2017. Cybergea European Journal o] Laura Clevenot, Cédiss

infrastructures  provide | Geography [online], Environnemer | About, Nathalie Frascarg

potential corridor for urbal
biodiversity? Case study il

Greater Paris, France

Nature, Landscape, document 8

URL : http://cybergeo.revues.org/2789

Lacoste, Phlippe Jaco
Richard Raymond, Laurer

Simon, Pierre Pech

Politiques  urbaines el

biodiversité: un  front
écologique? Le cas de I
MGP, Métropole du Granf

Paris

Proposé pour publicatiarVertigO

Cédiss

About, Nathalie Frascaris

Hugo Rochard,

Lacoste, Philippe Jaco

Laurent Simon, Pierre Pec

Le

RéduireCompenseri pour

c a s-R-GlieEviterd

les infrastructures linéaire
de transport un double effel

sur le foncier

Proposé pour publication dansR&vue

Fonciere

Pierre Pech, Laur
Clévenot, JeaiMarc

Fourés, Delphine Giney
Sarah Lavaux, Joachil

Lémeri, Mathilde Ribolot-
Chetrit, Laura Thuillier

Léindicateur

En cours de rédaction et de finalisati
avant traduction et proposition dans U
revue commeJrban forestry & Urban
Greening ou Urban Ecosystemsou

Ecological Indicators

Pierre Pech, Laur
Thuillier, Flavia Lifchitz,

Cédissia About, Nathali
Frascarid_acoste, Phlippe

Jacob, Mathilde Riboulet

Chetrit, Laurent Simon

Approche de la perceptio
de la biodiversité par le
usagers et comparaison av
l es donn®es

RENATU

En cours de rédaction etnélisation
avant traduction et proposition dans U
revue commeCities ou Urban forestry
& Urban Urban

Ecosystems

Greening ou

Mathilde RiboulotChetrit,

Cédissia About, Nathali
FrascaridLacoste, Phlipps
Jacob, Laurent Simor
Pierre Pech



http://www.hypergeo.eu/spip.php?article641
http://cybergeo.revues.org/27895

Perspectives
Si l e projet RENATU, en tant que proj,aprisfmyant r
effectivement fin ao%t 2017, il a initi® wun <c¢h
LADYSS, dans deux directions
- La premiere direction est celle qeoncerne le champ des impacts des ILTe sur la biodiversité
et leur gestion par les acteurs. Cette orientation de recherche fait corps avec les travaux de la

chaire BEGI et du master BIOTERR&EWw.masterbioterreonm). Trois theses au moins sont

en cours et vont étre soutenues dans les deux ans qui viennent, par ordre chronologique,

o celle de JeaMarc Foures sur les impacts diffus des LGV sur la biodiversitée,

0 celle de Delphine Giney sur les ILT par cable enauilirbain

o0 et celle de Laura Clevenot sur les questions de biodiversité temporaire dans les bassins
de r®ception des eaux de ruissell ement de
est labellisée par le programme ITTECOP.

Autant de recherchesquisei t uent ~° | 6interface entre | 60p®
|l da promu volontairement et avec beaucoup
ITTECOP.

o || faut y ajouter |l a th se de Laura Thuil
cdre du projet RENATU a ®t ® embauch®e en
et est dirigée par Nathalie Machon du MNHN.

- La seconde orientation est celle qui concerne la Métropole du Grand Paris et la question de la
prise en charge de la nature et de ladbiover si t ®. L™ encor e, une th

2017 et pendant trois ans, | 6objectif de C

leviers qui permettraient de développer une participation plus active des citoyens de la MGP

pour prendre en chge les éléments de nature sur ce territoire. En outre, en juin 2018 aura lieu

un grand collogque organisé par le LADYSS et par le master BIOTERRE autour de cette

guestion de la prise en charge de la biodiversité dans le cadre des grandes métropoles.

Ce rpport est composé de deux parties
- La premiére présente les modes de fonctionnement, les bilans scientifique et financier, la
méthode choisie pour traiter et orienter la question proposée dans le projet. Dans cette partie,
les sougparties sont toutes exignées du groupe des participants
- La seconde présente les résultats, essentiellement sous la forme des articles ou des projets
déarticles " v enCesarticleslsdni esgaés des augeurscgai onp panigipé

a leur rédaction.


http://www.masterbioterre.com/

1- Matériaux et méthodes

1-1. Les ambitions du projet RENATU

Auteurs: Pierre Pech, Cédissia About, Nathalie Frascati@coste, Phlippe Jacob, Laurent Simon

Le projet RENATU visait acomprendre dans quelle mesure, dans un milieu urbain dense,
| 6i mpl antation doélnfrastructures Lin®aires de Ti
débune renaturation des territoires.
Cette question de | a r e nsaessantigdids ipasées @@t la prograrhnteu n e
| TTECOP. Lébune des t©ches de notre projema (Fig.
guestion de fond, particulierement en contexte urbain dense, est de savoir comment la naturalité peut
étre envisagépar de nombreux acteurs

- Les écologues qui se sont penchés sur le sujet depuis plusieurs années,

- Les politiques publiques, acteurs, élus et techniciens,

- Les citoyens qui réclament de plus en plus, en fonction des projets localement développés, de

pouvoirprendre part aux décisions.

Cette question de la naturalité en ville est traitée dans le pdinC2la englobe une grande variété
débapproches, de perceptions et dobéenjeux. Au prer
dés le début du 21°siécle, dans le contexte du basculement vers la ville durable et dans la prise en
compte de | 6®r osion de | a biodiversit®.
Dans un premier temps, il sbest agi de r®pondr e
la canicule de 2003 (plus de @B0 morts en France) a poussé les acteurs publics a se tourner aussi
vers la solution du développement de la nature en ville. Ciedleété rapidement considérée comme
remplissant des fonctions positives pour atténuer le climat urliamponnage des rgératures,
réduction des effets du ruissellement urbain, diminution des pollutions atmosphériques au moins
|l ocal es. Et puis | e grand d®&fi de |l a lutte cont
politiqgues publiques.
Toutefois, dans m second temps, ce sont les citoyens qui revendiquent non seulement la présence
débespaces verts mais aussi dé°tre consult®s pour
qguodi l i mporte de r®server et d eConune fessignalenede de s
nombreux auteurs, la participation des citoyens semble de plus en plus sollicitée dans les processus de
décision, en particulier pour ce qui concerne la planification des modes de déplacement urbains et
donc les infrastructures de tisport(Booth et Richardson, 200Barford et Sailling, 2015Bulckaen
et al., 2016). En outre le caractere cosmopolite des grandes métropoles accroit cette diversité des

besoins et des aspirations et il a été démontré que les formes de revendichtiomet pi r at i on
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nature varient en fonction des origines sestioniques (OrdoneBar o n a 2017) . La vil
doexprimer ses besoins en naturalit®.

Dans les politiques publiques, cette évolution se double actuellement, et en particulietadepuis

sur | a Biodiversit® de 2016, débune demande de p
séquence IR-C est bien étudié dans notre article propose Relaue Foncierécf. point 24). Cette
s®quence sodinscrit dagouscapitaliser desesnaggies vissnd & dineinuest &ue f f o
maxi mum | es effets de | 6urbanisation mais aussi
urbanisé, comme les grandes ILT. Depuis la Loi de 1976 et a travers la Loi éponyme de 2012, la
séquene ER-C s best i mpos®e dans | accompagnement de.
destruction des milieux impactés par des aménagements. Toutefdelaalu cadre réglementaire de

| BREC et de sa conception dans la droite ligne de la correctionnaescis liés a de grands
aménagements, allant des carrieres aux ILT, la question de la compensation investit maintenant la
ville. Cette 1id®e de coefficient de biotope sbe
Berl in. Et | a malntendnteplusdearedea i i s yn &e i en ®mer gence
nouveau Plan Biodiversité, il convient de trouver des aires a renaturer pour répondre aux objectifs
assign®s par | e politi gqu¥ertig@al point2d).&tand ecll 'e, pirlo po& 4
de compenser les destructions de milieux naturels y compris potentiels engendrés par un
aménagement. Dans ces conditions se pose la question des ressources, principalement foncieres,
venant en compensation des espaces aménagés.

RENATU visaitac ont ri buer ° r®soudre | a question des te
mobilités urbaines, dans un contexte de ville soutenable, tout en cherchant a préserver la biodiversité

La FRB a engagé des réflexions qui ont été rassemilées des rapports, notamment ceux
concernant | es valeurs de |l a biodiversit® et qui

acteurs concern®s ( MajQuirae20IBp Hot el et Pelegrin, 2



| juillaoﬁt|septloct|nov |déc|janv|iév|mar‘|avr |mai|juin|jui||aoC|t|sepdocdnov|déc|janv|fév |marlavrlmailjuinljuil|aoﬂt|sepdoct'novldécljanv{févlmar{avrlmailjuir{juil |aoﬂt|sept

Tache 1 Organisation
coordnatoncondie | - )
de projet

Tache 2 Définition des
€éléments de naturalité
et des éléments des
ILTe

Tache 3 Evaluation des
impacts favorables des
ILTe 3 I'égard de la
nature et de la
biodiversité

:‘In.rv

Is_|
Tache 6 Les enjeux des
acteurs institutionnels
de la MGP
Autres publications
Tache 8 Colloques, Revue fonciére, Journal of
publications NICE Cyber, IENE LYON Vertig0 Environmental Management...

Figure 1: chronogramme des taches du projet RENATU

Enfin, notre objectif a consisté a nous focaliser sur la Métropole du Grand Paris, la MGP, pour trois

rai sons. En premier 1|ieu, ell e cristallise | a <c
urbain, complexité e ar i ®t ®, avec une voie dbéeau - gabar.i
| 6aggl om®r ati on, comme Londres, avec des afflue

ferr ®es et de routes et déaut or o urte @es,métdpoles t r a ms
mondi ales |l es plus denses au monde avec des den
voire plus double dans certains secteurs, quand des villes comme Berlin atteignent en moyenne des

valeurs autour de 5 000 habitants/km2f BEnn , | occasion de | 6®mergenc
|l 6EPCI de | a M®tropole fraichement ®tablie en 2C
de | 6®chell e spatiale pour r®soudre ° |asifois |
r®soudre | a question plus quobé®pineuse de | a str

trame de transport en adéquation avec les ambitions de la MGP.

A cet effet, notre projet a consist® ©° ®tudier e
- Etudie les formes de naturalité présentes le longdesilLTei | sdéagi ssait de p
du rtle positif gue peuvent jouer | es I LTe

animales. Sans entrer dans des inventaires bien effectués par des orgaosvess
commandités par les opérateurs des ILTe, organismes publics comme le MNHN, organismes
associatifs prenant souvent le rtl e de bure
cl airement ®t ablis comme bur eauxn cdfipRtdesd e s, N
®l ®ments déinventaires et do6®tudes easfpduect u®s
des organi smes comme | a SNCF. Not amment, ~ pi
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ou de l a petite cei nt ur e  ériewm We Pagis) erdiereinantg n e f
d®saffect®e mais toujours propri® ® de | a SN
paysages. Léinventaire et | 6® ude ont donn® |
des services écosystémiques, commapdéda Ville de Paris (Gaborit, 2015).

- Proposer un indicateur des potentialit®s do®
ILTe:i | sdagissait de construire un indicateur
aux besoinsdesopégair s d6é®val uer | es potentialit®s de
de | 6®t at des emprises et des actions men®es

- Comprendre les attentes des actelrd sbagissait de comprendre

opérateurs eaudela, ce qui nous a paru original, de prospecter aussi sur les attentes des
usagers voire des riverains. En effet), dans
des citoyens, i nous a sembl ® i mpor,tant d
pouvaient prendre en compte cette question de la nature voire de la biodiversité le long des
ILTe.

1 convient cependant doéinsister sur | e d®cal age
fallu effectuer en raisons des circonstanags foint 4) de réalisation du projet RENATU. Ces
circonstances expliguent sans doute que le projet RENATU, qui est resté concentré sur ses grands
objectifs généraux, a été malgré tout contraint de fonctionner différemment entre la premiére année et

lesdeux années suivantes.
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1-2. Le mode de fonctionnement et la méthodologie

Auteurs: Pierre Pech, Cédissia About, Nathalie Frascati@coste, Phlippe Jacob, Laurent Simon

1-2-1. le consortium de recherche, la conduite du projet et les séminaires de

recherche
lLeconsortium, |l es membres de | 6®qui pe
Notre équipe pluridisciplinaira ®t ® construite | ors de | 6®I abor at

programme ITTECOP, avec la volonté de poursuivre des collaborations amorcées, notamment entre
les enseignantsheccheurs et les deux participants de la Ville de Paris, mais aussi entre Nathalie
FrascariaLacoste et les géographes, Pierre Pech et Laurent Simon, et enfin entre les deux géographes

et le juriste,Jea® hi | i ppe Brouant . Le f aida programme @PECORI r e e n
®t ait pour nous | 6occasion de prolonger des 1|ier
masters de Paris 1 ainsi qgue darmes "| & raackrres duw ars!
Gaié.

Le paneldespadii pant s de | 66®qui pe comprenait

- des enseignantshercheurs, dont une écologue, Nathalie Frastacdaste, professeure a
AgroParisTech, et rattachée au Laboratoire UMR Ecologie Systématique et Evolution, un
juriste en environnement et en droit adminigtrat public, déterminé a se pencher sur la
guestion novatrice du nouvel EPCI, la Métropole du Grand Paris, la MGP, ainsi que sur le réle
des parties prenantes, y compris les usagers;Rlaippe Brouant, maitre de conférences a
| uni ver sidmBre dudaboraoirelSERDEAUN, SorbonnEtudes et Recherches
en Droit de | 6Environnement, de | 6Am®nagemen
deux géographes, Laurent Simon et Pierre Pech, professeurs de géographie environnementale

| 6unPavreirssilt Gnembres ;de | 6UMR LADYSS

- des op®rationnel s, Philippe Jacob, responsal
Direction des EspacesiAferntcse edtd ®dceo | | ob6gH nev iurrobnani
Paris et Cédissia About, architectbaniste, chargée de mission a la Direction des

Constructions Publiques et de | 6Architecture

Des étudiants ont été associés au projet RENATU.

Romain Fillion devait effectuer sa thése dans le cadre de ce projet RENATU et graceieeapart

financements obtenus par | a r®ponse fawetrtabl e
4 . Déautres ®tudiants ont ®t® aussi associ ®s al
notamment

12



0 celui de Paris en master 1, en géograpivironnementale, successivement, Laura

Clevenot, Hugo Rochard et Flavia Lifchitz

o cel ui doAgroParisTech et de I 6universit® |
o cel ui du master DDMEG, dans | e cadre dou
biodiversittet | 6acti on ddédacteurs impliqu®s par

ILTe de la MGP.

Enfin, entre octobre 2016 et ao(t 2017, Mathilde RibeGluetrit, qui venait de soutenir sa thése, a pu
étre recrutée en tant que pdsictorante.

Conduite du projet et coordination

La conduite du projet et la coordination ont constitué la tache 1 de notre projet. La coordination du
projet RENATU a été assurée par le responsable scientifique, Pierre Peciti @&té chargé par les

me mbr es dde cdnttal@ey les fimancements (cf. partiededsous Bett4) et dobéor gan
la vie du projet. Cela a consisté a étre | 6i nt erface entre | e program
Yannick Autret, Charl ne Pag s etJuitheRbouDdnal, quir oj et
est a la téte de son entreprise, SARDGMA, ainsi que Barbara Livorele la FRB et les membres

du comit® de sui vi de notre projet. En outre,
maniere fréquente, toutes lesmaines, Pierre Pech a été, avec les étudiants en charge de travaux
précis, en réunion de travail mais aussi environ une fois par mois avec les différents autres membres,
successivement . Nos activit®s ont changesaucousdedj et |,
réunions de travail, le plus souvent programmées au LADYSS, méme si certaines réunions ont eu lieu

a AgroParisTech, dans le bureau de Nathalie Frascasixc o st e ou ~ | 6 Observatoi
de la Ville de Paris ou nous avoré éccueillis par Philippe Jacob. La synthése et la mise en forme du
rapport final incombnt naturellement a Pierre Pethaisles autres membres ont validécorrigéce

rapport.

Mode de fonctionnement

Le projet RENATU a débuté effectivement en juillet 2014. Notre ambition était de commencer dés
| 6 ®t ® atla date, offidelNealu lancement, en principe fixée par la signature de la convention. A
cette époque, nous avons débuté par un séminaire de travail collectif visant a fixer les enjeux, les
ambitions, le programme de travail et les échéances mais eussoyens que nous nous étions fixés
de mettre en Tuvre. Les ®| ®ments du programme soO
- latache 1 correspond a la coordination
- latache 2 avait pour but de préparer le travail par une recherche bibliographiquérezil y
avait le travail préalable de définition des entités (milieux de ndtumature en villei
biodiversitéi r e nat ur ati on etc.) ®tudi ®es dans ce pr

paysages que peuvent pr déaétéeffectuéepar Romain Fillds, d ol L
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sous la direction de Nathalie Frascdracoste et Pierre Pech, qui étaient ses deux directeurs

de thése.

La tache 3 avait pour objectif de comprendre en quoi les ILTe, en milieu urbain, peuvent avoir

un r 1] eeud6 aptoturracltes esp ces, v®g®tales et ani
de Dbiodiversit®, il y a ®talement et prolong:
urbain. Les ILTe jouent le rble indéniable de corridor. Ce travail a été itguatulLaura

Clévenot, sous la direction de Pierre Pech et de Laurent Simon. Cette étudiante a effectué une
analyse de | a Dbiodiversit® potentielle de p
Département de SeiffaintDenis, donc intégré dans la tramebaine et le territoire de la

MGP.

Ve
Téche 1
Coordination et animation du
projet REMATU
\.
4 )
P Ta::he,z, Tache 5
Définition des éléments de .
s ore Les enjeux des acteurs,
naturalité et des éléments . ..
opérationnels
des ILTe
. J
4 N 4 )
Tache 3
Evaluation des impacts Téche B
favorables des ILTe 4 I'égard Les enjeux des acteurs,
de la nature et de la institutionnels de la MGP
biodiversité
. J/ . J/
4 N 4 )
Tache 4 Tache 7
Elaboration d’unindicateur Les enjeux des acteurs, les
de biodiversité potentielle le usagers et les riverains des
long des ILTe ILTe
Téche 8
. J . J

Colloques, publications

Figure 2 : organigramme de la structure du projet RENATU

La t©che 4 a correspondu ° un des ®| ®ment s

construire un indicateur opérationnel de la bietsité potentielle le long des ILTe. Cet

indicateur se devait doé°tre simple et utilis

déidentification et do®val uati on de | a bi o

scientifiquement. Dans lerpol ongement de ce quodavait amor

Thuillier puis Flavia Lifchitz ont contribu®
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de |1 6indicateur RENATU sur l e terrain. Lo®I
conduite au ours des trois années. Nathalie Fraselasieoste, Philippe Jacob, Pierre Pech et

Laurent Simon ont organisé cette tache et supervisé les travaux.

La t©che 5 visait &~ effectuer un travail sur
modes opkatoires de ces acteurs dans leur approche de la gestion de la biodiversité le long des

I LTe. Ces acteurs se sont r ®v ® ®s vari ®s pui
donc de modes hiérarchiques de fonctionnement opérationnel sur cesSN{eEs ENGIE,

RTE, VNF, RATP), il existe des acteurs externes mais utilisés par les entreprises des ILTe
pour assurer | 6entretien des emprises. Ce tr
l e cadre doéun atelier, dodawms plamef odmacdéentr e

de Pierre Pech.

La tAche 6 a consisté a prendre en compte la maniére dont les élus et certains administratifs ou
ing®ni eurs de | a toute nouvelle MGP con-o0ive
publigues du nouvel EPCI. Le travail a été réalisé par Hugo Rochard, au cours de son stage. Il
sbest agi, avec Pinretiens auprés deces acteurs pufs keur traiteanent d e s

analytique Cela a abouti a un article proposé a la reverigO.

Latache 7aétc onsacr ®e ~ | 6®t ude des modesésahtSappr ®c
dans |l es emprises des I LT par | es-Chetiaquier s et
a soutenu une th se sur |l es formes dbéinvesti:

faveur de la biodiversité en ville (RiboulGhetrit, 2015 et 2016) qui a travaillé en

collaboration avec Pierre Pech sur cette tache.

La tache 8 correspondait aux activités de publication, de transmission et de communication a

la fois scientifique et opérationnelle. Elle est détaillée dans le p@h&. 1

Cependant, au cours de son historique; l e projet

La premiére, entre 2014 et fin 2015, a correspondu a la phase pendant laquelle, il était prévu

gue le projet RENATU serve essentiellement de projet support aulééteua these de

Romai n Fillon qui sbest inscrit en doctorat
DDMEG qui ont effectué un travail sur les acteurs opérationnels ainsi que le stage de Laura
Clévenot étaient destinés a nourrir la matiére de la reohgrartée par Romain Fillon au titre

de son sujet de these dans le cadre du projet RENATU. Comme cela sera évoqué ef, point 1

Romain Fillon a abandonné sa thése fin 2015
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- La seconde, entre janvier 2015 etnchargadua o %t 2
projet RENATU par les participants rassemblés autour de Pierre Pech et qui ont décidé, non
seulement de poursuivre les recherches amorcées dans le cadre de RENATU mais aussi de
sbappuyer sur déautres ®tudi otmetanbitianfd éé doef f
prioritairement de construire notre indicateur. Deux étudiantes ont successivement travaillé sur
cette question, dans | e pr ol on gelaueanThuilidre ce q
en stage dans le cadre de son master EBE e) gQis Flavia Lifchitz, en stage dans le cadre
du master de g®ographie de | denvironnement €
Laura Thuillier devant le jury des écologues du master EBE ainsi que lors de la restitution
devant les opérationnels @iin 2016 nous a conforté dans la poursuite et la finalisation de cet
indicateur . Cela a justifi® | dembauche de FI
Tram 2 afin de valider et dbéam®liorernl d6indi

outre, au cours de cette phase, nous avons ddeidécruter Mathilde RibouldgEhetrit en

postd o c , pour gubden raison de ses comp®tences
statistiqgues de | dédindicateur e aviong pad @dnsée e f f
initial ement , gui a consist® ° sonder |l es f o

dé6l1 LT de |l a qualit® de | a biodiversit® | e 1|o
raison qui a fait que nous avons choisi de tréerale long du Tram 2 qui combine des
passages vari®s plus ou moins int®gr®s ~ des
nous a sembl® plus efficace et plus facile d
ILT comme un tram.
Au total, commecela est démontré dans lepoidl | e proj et RENATU sbest ¢
capacité de résilience malgré des difficultés assez importantes (voire graves pour certaines) parce
gudhumai nement | 6adh®si on d ets,sqlidairetmais augsigpartcesiued u n o
nous avons eu la chance de travailler avec des étudiants de grande qualité. Et enfin aussi parce que
RENATU sobest trouv® int®gr® - un niud d®®qui pe
dynamiquede relance et de relais auwpr e t RENATU, en particulier | 0F
BEGI et le master BIOTERRE.

1-2-2. Communications, collogues, publications

Deux séminaires de restitution

Si, comme indiqué dans le chronogramme de la Fig.1, les activités de recherche ont étéquanduite
tous les membres du panel, dans le cadre de travaux effectués sur le site du LADYSS, rue Valette,
nous avons organisé deux séminaires de restitution ouverts au public organisés
- le 25 juin 2015, avec pr ®senanaée20048015des tr avalt
- le 22 juin 2016, avec pr®sentati-206 des traval
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Une ultime s®ance de pr®sentation, i mit ®e aux
avec pr®sentati on d-2047 et préantation du pldreprévudpeunia relu fiddd 1 6
du projet RENATU.

Collogues et réunions scientifigues

L6O®qui pe a ® ® conduite © proposer des restituti
a Nice en octobre 2015, dans le cadre du colloqueiedrdu programme ITTECOP, en septembre

2016, dans le cadre du colloque international IENE a Lyon et a Salt Lake City, dans le cadre du
coll oque international | COET, en mai 2017. Pier
travaux du projet RENAU -~ Nice en 2015, ai nsi quo- Lyon en
effectué le déplacement pour une présentation orale et un poster a Salt Lake City. Laura a eu un

Student Award pour le poster réalisé a partir des travaux effectués dans le cadmedlRENATU.

Publications
Sans doute du fait de |l a multiplication des par
RENATU débouche sur un nombre assez conséquent de publications. Le principe a &igler co

les articles puisque peu ouopr a quelgues exceptions, tous les travaux ont été conduits par un

®t udi ant sous | a houlette du responsable scient
membres du projet. Certaines publicatijasnde sont
recherche Enf i n, il ne faut pas oublier qgque ce proj
chaire BEGI, chaire doéentreprise associant | 6Uni

vocation de développer la recherche notamndetravers une bourse de thése, portant généralement
sur | es impacts des I LT sur | a biodiversit®, ma i

(www.masterbioterre.com En outre, notre projet RENAU s d&i nscr it dans une

recherches qui concernent les ILT mais aussi les questions de nature en ville. De ce fait, certains
travaux dans RENATU ont été menés dans un esprit de conciliation de nos objectifs scientifiques
développés dans le cadi,e | 6 ANR ECOVILLE que dirige Philip
publications (Tableau 1) combinent des objectifs communs a ces deux projets de recherche, RENATU

et ECOVILLE.
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Tableau2 : tableau des publications du projet RENATU

Titre de | 06 ar| Année, Revue Auteurs

Infrastructures d¢ 2015.Les Cahiers Palladio74: 1-7 Romain Fillon, Nathalig

transports des vecteurs d FrascaridLacoste,  Pierrg

biodiversité en milieu urbair Pech

Renaturation 2015. Hypergeo Disponible  sur| Pierre Pech
http://www.hypergeo.eu/spip.php?article6

Do linear transpor| 2017. Cybergea European Journal o] Laura Clevenot, Cédiss

infrastructures  provide | Geography [online], Environnement About, Nathalie Frascarg

potential corridor for urbal
biodiversity? Case study il

Greater Paris, France

Nature, Landscape, document 8

URL : http://cybergeo.revues.org/2789

Lacoste, Phlippe Jaco
Richard Raymond, Laurer

Simon, Pierre Pech

Politiques  urbaines ¢

biodiversité:  un  front
écologique? Le cas de I
MGP, Métropole du Granf

Paris

Proposé pour publicatiarvVertigO

Cédiss

About, Nathalie Frascaris

Hugo Rochard,

Lacoste, Philippe Jaco

Laurent Simon, Pierre Pec

Le

RéduireCompenseri pour

c a s-R-GlieEviterd

les infrastructures linéaire
de transprt: un double effel

sur le foncier

Accepté pour publication dans Revue

Fonciere

Pierre Pech, Laur
Clévenot, JeaiMarc

Fourés, Delphine Giney
Sarah Lavaux, Joachit

Lémeri, Mathilde Riboulet
Chetrit, Laura Thuillier

Léindicateur

En cours de maction et de finalisatio
avant traduction et proposition dans U
revue commeJrban forestry & Urban
Greening ou Urban Ecosystemsou

Ecological Indicators

Pierre Pech, Laur
Thuillier, Flavia Lifchitz,

Cédissia About, Nathali
Frascaridacoste, Phlippe

Jacob, Mathilde Riboulet

Chetrit, Laurent Simon

Approche de la perceptio
de la biodiversité par le
usagers et comparaison ay
l es donn®es

RENATU

En cours de rédaction et finalisati
avant traduction et proposition dans U
revue commeCities ou Urban forestry

& Urban Greening ou Urban

Ecosystems

Mathilde RiboulotChetrit,

Cédissia About, Nathali
FrascaridLacoste, Phlipps
Jacob, Laurent Simor
Pierre Pech
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1-3. Fonctionnement financier

Auteur: Pierre Pech, Cédissia About, Nathalie Frascari@coste, Phlippe Jacob, Laurent Simon

Le projet RENATU a été intit pa | a r ®ponse ° | 6AAP du progr amm
fonctionn® avec |l es financements attribu®s par
selon | a convention, doéun financement :total de 7

Tableau 3: les financements du projet RENATU par la FRB

30% a la signature 23 78
30% rapport intermédiaire 23 78
30% rapport final 23 78
10% apres approbationduCS | 7 92 9
TOTAL 79290

Laconvenb n a ®t ® sign®e | e 10 septembre 2014, entr e

pui squdi l avai-t ®t ® fait l e choix de Il ocaliser
doctorant , Romain Fill on, itialemeht®crtte|beursedde ¢these nea | e d
pouvait fonctionner gubavec des compl ®ment s, pu
90000 euros sur trois ans. Nous avions pr ®vu, d

nous gérons dang Icadre du master BIOTERRE, financements liés a un ensemble de provenances
dont |l a chaire Eiffage, mai s aussi ddbautres conyv
Comme expliqué un peu plus loindanslepotl cet ®t udi ant a ranbéeendonn®
ann®e, non sans avoir contribu® © | 6avanc®e de |
demande, Yannick Autret et Barbara Livorel ont répondu que le restant des financements liés au projet
RENATU validé par ITTECOP et par la FRBuvait étre utilisé pour la bonne poursuite du projet,

gue ce soit en finandcoecmenu sdea ef isntamgeeme ndtésu nd Gpaocstt
colloques par exemple.

Toutefois, nos activit®s ont | ar géwudents dont@s ® d ®v
gratifications ont ®t® financ®es sur dobéautres sc
tableau 3. En particulier, il nous a paru utile de coupler certaines activités du projet RENATU avec le
programme ANR ECOVILLE. Ce futotamment le cas pour le travail effectué dans le cadre du stage

de Hugo Rochard sur la perception des élus de la Métropole du Grand Paris sur la biodiversité. La
publication proposée actuellement a la reVieetigO est le témoin de ce double rattachemémes

deux projets de recherche assez proshege sujetEn outre, dans le cadre des questions de fonciers

autour de la question de la compensation, il nous a paru judicieux aussi de faire prendre en charge le
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travail effectu® par LUeapmopose alldReuue Fdndicemst.en dartielee ncor e

reflet de cette double thématique.
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Tableau 4 : comptabilité effective du projet RENATU

COMPTABILITE EFFECTIVE DU PROJET

RENATU
DEPENSES
Frais depersonnel
Date Personne Nature Montant
31/12/2015 Romain Filbn Rémunération 36 27
31/12/2014 Laura Clevenot Gratification (stage) 1 630
31/12/2016 Romain Filbn Rémunération 4 908
Mathilde Riboulot
31/12/201€ Chetrit Rémunération 11 15
31/12/201€ Laura Thuillier Gratification (stage) 2445 0 (
31/12/201€6 Hugo Rochard Gratification (stage) 1 630
Mathilde Riboulot
31/08/2017 Chetrit Rémunération 29 71
Total 87 76
Frais fonctionnement : colloques, impression, voyages
insaiption colloque IENE
07/06/201¢ FRB Lyon P.Pech 250,
inscription colloque IENE
09/06/201¢ FRB Lyon JM.Foures 250,
impression poster
26/08/201€ Copyself colloque IENE- Lyon 47, (
impression poster
27/08/201€ Copyself colloque IENE- Lyon 46, (
voyage colloque IENE
01/09/2016 SNCF Lyon aller 102,
voyage colloque IENE
02/09/2016 SNCF Lyon retour 85, (
Inscription colloque,
Mission Clevenot Salt | voyage, séjour, impressior
31/08/2017 Lake-City poster 2 207
Mission Mathilde Participation formation
31/08/2017 RiboulotChetrit Graphab 339,
Total 3 326
Totalgénéral 91 08

21




FINANCEMENTS

FINANCEMENTS
FRB 30% a la signature 23 787
30% rapport intermédiaire] 23 7 8
30% rapport final 23 78
10% apres approbation du
CS 7 929
Total 79 29
AUTRES
FINANCEMENTS
Gratification Hugo Rchard
Programme ECOVILLE et Laura Thuillier 4075,
Financements autres stages et
BIOTERRE dépassement 7 721
Total 11 79

Totalgénéral 91 08

Au total, |l e projet RE NA T Wherlieagjd amorcées@ans 1@ cadre d e s
do®qui pes, de structures avec qui ont ®t ® part
orient ®s ° partir de | 6AAP du programme | TTECOI
révélés sans doute plus fruatug | or squo6i | sbest agi de convertir
autre mode de fonctionnement que | a simple gesti
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1-4. Les difficultés rencontrées : entre aléas et blocages et capacité de
résilience du projet RENATU

Auteu : Pierre Pech, Cédissia About, Nathalie Frascdti@coste, Phlippe Jacob, Laurent Simon

1-4-1. Les difficultés personnelles ¢ AO AOAIT A AA 1671 Oi c¢mpt

1 8AAAT AT1T AO OEi OAOA

D s |1 6®t ® 2014, :nomme cdlégaenieanhdimpe Braiant est eldtadé tragiguement.

Cette perte humaine nous a affectédgrdément puisque le panel des personnes avait été choisi pour

des raisons dbéefficacit® scientifique mais auss
Pour le cadre et la conduite du projet RENATU, et au hom de notre affection pour Hétreecdean
Philippe il a ®t ® d®ci d® de poursuivre | 06®tude c
les élus, par les usagers et par les opérateurc es travaux ont ®t ® confi ®s
comme cela a été évoqué danpdent 1-2, sur la méthodologie générale du projet.

Ldabandon de 1 a t hunedes raisans duRfinamaerinemt olftenu damsre cadre du
projet RENATU dans | e cadr20 1dde Gt6aAAP IdioR®ReT TECO&e
(complététepa des cr®dits propres ° | 6®qui pe du LADYSS

BIOTERRE cf. pointi3) d 6 un d o-ci b amo@é) au.courS de sa premiére année de these,

un travail de prospection auprés des opérateurs, notamment en efféetsaivi des étudiants de

| 6atelier du master. 1 a aussi d®pl oy® une act
de | dart. Mal heur eusement , pour des raisons petl
deuxiéme année a pouretg son travail de recherche. Sa participation, au cours de sa premiéere et

uni que ann®e de th se, a ® ® profitable pour REN
bibliographique que les étudiants suivants ont eu a disposition. Romaind#igalement démarché

de nombreux acteurs qui ont ®t® interrog®s par |
aussi qui a été en interface avec la personne de la §fG#oint 14-3) en ayant fait son possible

pour d®nouer laldleRet pamdorabqui a iabowix tarréorgentation de notre protocole

d6®l aboration de | 6indicateur .lesRahieraPaladidci | | on a r

Ce renversement nous a conduit a recruter sur les financements restants des étudasies dect de
master 2 en stage et une pdsttorante, Mathilde RiboulgThetrit (cf. point 32-1). Notons que cette
nouvelle orientation dans | a conception et | 6 a|

travailler avec un panel plus varié denes, trés motivés et dynamiques. Geux o n't eu ° c
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doeffectuer | es travaux que nous | eur avons con
qui a beaucoup influé sur le dynamisme de notre projet.

Les étudiants de master, géographes, L@lggenot, Hugo Rochard et Flavia Lifchitz ont largement

été capables de développer avec une grande application les sujets que nous leur avons confiés. Les
soutenances de master, appuyées par des rapports et des exposés oraux de qualité, ont témmoigné de le
grande capacit® ~ sO0investir dans des prati que
successivement dans le master BIOTERRE. Laura Clévenot poursuit par une thése financée dans le
cadre de la chaire BEGI, Parig Eiffage. Elle travaille surels questi ons de biodiyv
Laura Cl ®venot a r @Gybarggogf. tbdeaurl) ét elle a papic@pé au cdllagones
international ICOET de SaltakeCi ty 0% el l e a ®t ® r ®compens®e dou
concernant le a&vail effectué dans le cadre de RENATU. Flavia Lidchitz a intégré le master

Bl OTERRE o0% ell e vient de d®buter un contrat d
Rochard termine son stage a Vancouver auprés de notre collegue Meg Holden avecvigade de

prolonger son travail par une these.

Laura Thuillier, étudiante écologue du master EBE a été recrutée pour le projet RENATU dans le
cadre de ses 6 mois de stages. Elle a travaillé avec une trés grande application, a la fois pour effectuer
unemal yse de |l a bibliographie et la mise au poi
RENATU. Cette étudiante, brillante, a si bien réussi sa soutenance, devant le jury du master EBE,
gubelle a ® ® recrut ®e par n pourpaursuwveelen thegelCHFRENat h a |
avec le groupe STORENGY.

Mathilde RiboulotChetrit a eu un r6le incontestable de réorientation de notre projet initial en
sbattachant ° prospecter | es formes dbébapproches
des riverains. Cbdest el l e qui a jou® un rtle d¢
Tuvre des questionnaires et doéanalyse et de trai

véritable plusvalue pour RENATU.

Conclusion il faut souligner ici la trés grande bienveillance et la trés grande capacité du responsable

du programme ITTECOP, Yannick Autret. Il a su sentir nos difficultés, les comprendre et nous
accompagner pour permettre la bonne poursuite de RENAdrUparticulier,la souplesse dans la

capacité de réorienter les financements du projet RENATU, qui étaient initialement affichés pour un
doctorant , pour nous | ai sser |l i br es doef fectuer
talents qui a été un gage de rétass

Une capacit® de management souple, ° |1 06®coute ef

doal ®a s, constitue une i nd®ni able qualit® dans |
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1-3-2. Les manquements et les défauts de la gestion des financements par la

$EOAAOCETT AA T A 2AAEAOAEA AA 1601 EOAOOEOOi
Afin de faciliter les comptes, la totalité des participants du panel du projet RENATU avait décidé de

regrouper | 6int®gralit® du financesmamséulcanbtegui s d:
en | 6occurrence | 6universit® Paris 1. (! sbagi s

celui dans lequel était inscrit en thése le thésard, lors du projet initial, Romain Fillon. Le but était de
rendrea priori plus simplda gestion du financement du projet RENATU.

(! est certain que nous nobdavons eu aucun probl
rémunération du thésard parDdRVAL, Direction de la Recherche et de la ValorisatienParis 1

bien rodée pour ce type de travail.

Al i ssue de I 6ann®e 2015, guand, ” sa demande,
Romain Fillon, la Direction de la Recherche et de la Valorisation de Paris 1 a eu des difficultés a
effectuer une bascul e deesushges hanfaleuneessage tréseclaitea nt s
affirmatif de Yannick Autret en charge du programme ITTECOP pour nous confirmer que les
financements obtenus dans le cadre du projet RENATU étaient bien destinés a la conduite de ce projet
et que nous pouvionsn disposer comme nous le souhaitions pour la suite de nos activités de
recherche dans le cadre de ce pr@jetmessage, adressé par Yannick Autret et conforté par Barbara
Livor el (FRB), ®tait plus qudut i |\lorigadiondeParssue | a
1 estimait que seul comptait le projet de thése et non pas le projet de recherche RENATU. Tout du

moins, il aurait été question de rembourser le restant des financements car puisque le doctorant

renoncait a sa thése la DIRVAL estinai que | e pr o jSéh esdseiw ane périodeddar r ° t e
tension.
A |1 8i ssue de ce changement de destination des f

programme ITTECOP, Yannick Autret, avec confirmation de Barbara Livoreil de la FRB, il a été tres
di fficil e édcvitélde la Direction derlaeReaherche et de la Valorisation de Paris 1, ce qui

sbest traduit, dbébune part, par de grosses tensic
de | a Valorisation et Pi ereadecapait e centrGle des @amptésr e p «
effective par Pierre Pech qui néa plus eu acc s

Toutefois, des frais ont été effectivement demandés par le responsable du projet RENATU, Pierre
Pech: fraisliégsaux st ages do®tudi ant s, aux coll oques et
inscriptions, notamment le colloque international IENE a Lyon en 2016 et le colloque ICOET a Salt
Lake-City en 2017. Ces demandes de dépenses ont bien été effectuées détadest en particulier

en tenant compte des contraintes mémes des appels & communication, que ce soit le collogue
doél TTECOP -~ Ni ce en octobre 2015, l e coll oque | E
Lake City en 2017 il existe des conttant es not amment pour r ®server I

Lake City) et pour l es inscriptions aux <coll oq

25



déinscription enledtollogua KOE & SaltdakeCitysnie poevaitapasbfouinde
facture, comme réclamé par la Direction de la Recherche et de la Valorisation.
Cependant, pour toutes ces ®ch®ances, | 6absence
et de la Valorisation de Paris 1 a donc inévitablement poussé Piech & engager sur ses deniers
personnels ces dépenses. Ce fut le cas:pour
- I dinscription au c eéptemmer@l6! ENE de Lyon, ao %t
- les frais de déplacement pour le colloque IENE de Lyon;seyitembre 2016
- I 6i mpression des udtdlegxe IENE detLyon, soSgprerbse2®l6 ®s a
- ' 6inscription de Laura Clevenot au colloque |
- le déplacement en avion de Laura Clevenot au colloque ICOET de Salt Lake City, mai 2017
Les remboursements ont été véritablementao@spliqués a obtenir.
Je comprends parfaitement les procédures administratives et la surcharge de travail du service chargé
de la gestion des questions de recherche dans une université comme celle de Paris 1- Panthéon
Sorbonne.
En mar s 201 7inquiétéjaapresrde & Présidencesde Paris 1. Une réunion a été organisée
la vice-présidente, chef de cabinet de la Présidence, Madame Sabine Monnier, etheégident
d®lI ®gu® - | a Recherche, Monsi eur Pt pris la @écidbo ni n I
déorganiser |l e transfert des financements du pr
rattach® en tchercheur.gla §estiorsde ibuggetaoricernant les frais généraux a été
transférée au LADYSS mais pas celle liéepausonnel, ce qui a compliqué énormément les choses.
Globalement, nous avons été soumis a une trés grande opacité dans la tenue des comptes concernant
les financements RENATHBRB: méme la responsable administrative du LADYSS a eu les plus
grandes difficl ® s pour obtenir des renseignements. Jo0aj
comprise entre janvier 2016 et juillet 2017, il
la Direction de la Recherche et de la Valorisation de Parsefrace des écritures comptables et du
suivi des financements du projet RENATU. Manque de confiance envers les enseifeactisurs
et/ ou saturation des a@tivit®s doOéun service uniyv
Au final, |l e r®sultat a ®eéchliercleettde laVajousation azrthdngé, | a
l a responsable administrative du LADYSS, gui
dépassement dans les dépenses par rapport aux financements attribués par le programme ITTECOP,
d®passemeingn (sadampgrdias) bqui s6® ve © 6129;30 u. H
les travaux du projet RENATU devaient étre trés liés au master BIOTERRE et la Direction des
Affaires Financieresle Paris la utilisé des financements du master BIOTERRE pour boueter |
derniers versements de salaires de la-gostorante qui a été recrutée pour RENATU.
Je tiens a ajouter, tout de méme, que cette treés forte tension (je laisse les propos subis) a été la cause de

ma mal adi e entre mars ete rmei p2®] 7e.t IRENATUe me K& cen
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|l es ®t udi ant s cC omme me s coll gues mbéont tr s
chaleureusement remerciés.

J6bavoue qubden tant gue responsable scientifique
travail en t-amer qluedern,s eji @aianikt ai ss® | a Direction
g®rer |l a partie comptable et |l es financements di
moi-méme, dés le départ, un suivi sur un tableus, digpenses et des crédits disponibles. Mais le

mode de fonctionnement et de gestion des projets de recherche, dans les établissements universitaires
contribue & déresponsabiliser les respblesade projetil sembleobsolete infantilisantet inefficace

Conclusion- recommandation: dans tous les sdaces publics, notamment universités ou organismes

de recherche, |l e responsable scientifiqgque: du prc
il ndest pas aut onome (j e ne connai s gue I 61 A
L6éadmianiisotn de | 6universit® estCemacditde riggeesdei onn ai

déresponsabilisation du responsable de prdjetst donc essentiel que le responsable scientifique

pui sse b®n®ficier déun sui vi Toludierf ogts ,pr ®dibsh edig s
responsables de projetsdgvr e nt avoir acc s 7 une capacit® doa
services administratifs. Il est indispensable que les responsables des projets scientifiqgues rendent des
comptes et qubéune proc®dur e r i g adablissenentepuldics,ilet appl
caract re infantilisant, avec | e manque dbéautono

projets, des enseignastish er cheur s pour | a plupart, nuit ~° | 6e

1-3-3. Les difficultés rencontrées dans les relations avec certains acteurs
des ILTe

Afin de faciliter |l 6action des responsables et
ITTECOP, il faut noter le role trés bienveillant et tres efficace des membres du pragiarECOP,

au premier rang desquels il faut rendre un trés grand hommage a Yannick Autret, toujours disponible

et © 1 6®cout e. 1 faut signaler aussi le rtl e
déexperts qui S 0 n tojetdJ® Bensgarréhdre hpromage a dds dogkinad qupnous a

aidés de ses conseils et nous a accompagnés tout au long de nos travaux. De méme, je tiens a remercier
JeanFrancois Lesigne de RTE et Anne Barbero de la SNCF de leurs conseils avis€sadeaisa

éteé tres bierllant et a participé a nos deux réunions de restitution manifestant un intérét et soulevant

des questions pertinentes qui nous ont pouss®s
Barbero, la SNCF était disposée a accueillie t " °tre ° | 6®coute de notr
protocoles doéanalyse de | 6®t at des milieux sur
ces analyses ne pouvaient pas °tre accomplies
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consei l déAnne Barbero a ®t ® alors dobéeffectuer o
| 6i nt ®ri eur . Cela a ® ® fructueux parce quobau c
Lifchitz et Mathilde RiboulotChetrit nous avonsdaa pt ® nos protocol es doG
respectant le plus scrupuleusement les consignes des opérateurs, SNCF et RATP.

Cependant , dans | a r®alit® du terrain, l es chos¢
obtenir des contacts, si noagons pris la décision de faire marcher notre propre réseau, en contactant
directement certains Correspondant Locaux Environnement de la SNCF, il faut noter que les
r®t i cences dbébune personne, J 0 h a rintenantFum rdieotirs n o u s
dénigrant notre projet, pourtant-ioancé par la SNCF, dans le cadre du programme ITTECOP et du

CILB. Pour résumer, il fallait se cantonner a prendre sur le web les informations fournies par la SNCF

qui avait déja tout traité. Le résultat de celaat a mment ®t ® qubéau cours du
dans | e cadre de | 6®l aboration de | 6indicateur F

effectuerles échantillonnage®écessaires Laura a pu effectuer des mesu

dans des conditions difficiles ainsi quden petit
En 2017, pour prolonger | e travail effectu®
®chantill onnages | e | ong dolédrdueltam B, infuastructureideolan s d ® ¢

RATP, apparemment aisément accessible au public, dans ses stations maiaagsbuvertesur

l es emprisesé il ®t ai t ®vi dent | - au-afaux enque no
investissant des secteutse | 6 e mp r i S pouridesaaisone desséchritée Flavia Lifchitz et
Mathilde RiboulotCh et r it ont effectu® | es mesures ~ | 6aid

enquétes aupres des usagers. Toutefois, nous avons eu de grandes diffipdledeala RATP, avec

une fin de nofrecevoir de la part du responsable du T2 que nous avions cquaactéi proposer nos

résultats et les partager avec lui.

Le projet RENATU nécessitait bien du terrain, un échantillonnage mais dans bien des cas, les
organi smes, i ssus dobébanciennes structures publiqu
voire doébun certain m®pris. 1 a donc fallu ava

indicateur a pu étre construit en intégrant ces difficultés.
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Conclusion sur cette partie de présentation

Auteurs: Pierre Pech, Cédissia About, Nathalie Frascati@coste, Phlippe Jacob, Laurent Simon

Le projet RENATU est un projet intégré a visée scientifique et opérationnelle. Cette question de la
fusionente | 6 op®r ati onnel et |l a recherche fondament a
écologues. Pour certains (Barot et al., 2015), elle représenteatvieat incessant et fructuewsans
guestionnements pour résoudre des problemes concret® topéo nnel s, il est di f
fondamentalement. A fortiori dans les sciences environnementales, il semble assez improbable que les
guestions trait®es ne soient pas confront ®es au
la géograpie de la conservation se sont emparées de ce sujet (Gaudet et Mathevet, 2015). Notre projet
vient confirmer cette double posture dbébancrage d
ddbune certaine validat i ones duestionspposgds ipar lege démaosche®r at i
scientifiques.

Le balancement entre |l es formes dbébapproche sur c
qui évalue, constitue un vrai questionnement de fond. Les acteurs politiques et opérat@nhkdat
confront ®s aussi " ces n®cessit®s de prendre en
usagers, par exemple. Des solutions uniquement techniques ne peuvent étre considérées comme
satisfaisantes dans la gestion de la nature en ville.

Notre approche, au sein du projet RENATU, est

| 6i ng®ni eri e ®col ogi que, «& désigne led savoird Rientifigques et 8. Ch o c
pratiques, y compris empiriques, mobilisables pour Istiga de milieux et de ressources, la
conception, l a r®alisation et |l e suiuvi ddébam®nag:
mécanismes qui gouvernent les systemes écologiques. Elle fait appel a la manipulation, le plus souvent

in situ, pafe s en conditions contr!]| ®es, de popul atio
pilotage de dynamigqgues naturelles et ~° | 06®valua
une ingénierie centrée sur le vivant envisagée comme moyen ou objectf dec»t (Chocat, 2015).
LOing®nierie ®cologique se d®ploie 7 IlLeneffepi s dan
elle a recours aux savoirs scientifiques et fondamentaux de la recherche en écologie, tout en les
appliquant a des projetoncrets. Elle manipule des systémes écologiques et met au point des outils

pour optimiser la gestion des ressources naturels et la provision de services écosystémiques, mais aussi
pour réhabiliter des écosystemes dégradés, réintroduire des espéca<téaneun climat favorable

| 6homme et ~ | a biosph re.

Nos résultats dans la deuxiéme partie sont le reflet de cette double approche.
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2. Les thémes et kes objets traités

Les r®sultats sb6borgani sent essentiell eme-h,t auto
constitue une synthése des notions utilisées pour le projet RENATU. Cette synthése figure ®@mme un
analyse de la bibliographie mais fait aussi réféecaux dires des acteurs rencontrég € 23). Elle

fait aussi référence a ces questions évoquées lors du travail effectué par Mathilde Ribeulbt

travers les questionnaires auprés des usages.

31



2-1. La question de la renaturation : nature en ville ? biodiversité ?

Auteurs: Pierre Pech, Cédissia About, Nathalie Frascati@coste, Phlippe Jacob, Laurent Simon
2-1-1., A OAATT1T1 AEOOAT AA A6OT A T AOOOA AO AdOI
Pour | es f o renessoncepliangrqdentatedsensu latpla nat ure sdéinscrit
enopposition a tout ce qui est artificiel, 6 @-dire concuet construit par les sociétés humainear
leurs outils et leurs capacita transformer de la matiére en élémsestitucturé et transformépar des
procédés qui empruntent inévitablement a de la chimie et de la physigisequi résultent @ne
construction mentaleellesci produisent des objetpui difféerent de ce qui existe dans la natdlées
ne sont pas les seules a le fdde Waaal,2013)mais dans la culture occidental@ coupure radicale
steffectue entre les sociétés humaines et ce qui est considéré comme le reste du vivant et de la matiére
et qui est appelé la natu
A fortiori, une ville semble rassembler des batiments et des surfaces artificiels et des flux qui
®chappent en partie aux seules dynamiques natur
construite ador i gi ne pour sO®manci per du monde de | a
| 6ext ®rieur . La ville est © |l a fois |ieu du pouy
lutter collectivement contre les menaces, celles naturelles sdoisria de calamités, le froid ou la
sécheresse, ou les prédateurs.
Si PhilippeAuguste fait paver les rues de Paris pour éviter la boue qivrebeet si Louis XIV
impose que toutes les fagades des maisons initialement construites en torchis soirsst devglatre
pour éviter la propagation des incendies, il faut attendre surtout™sl® " cl e pour que sO
urbani sme volontairement hygi®niste, visant ~ e
|l es cour s doe a wecteurs polr résuféser et camaliser leg aalixl[domestiques usagées
le dessein architectural et urbanistique est bien de chasser la nature de la ville. La ville est la
matérialisation de la civilisation et les quartiers les plus insalubres sont ceux stpareddeéside une
nature résiduelle, faite de friches que fréquentent les rats symboles des maladies des ages anciens
commelapestd. es f ormes de s®gr ®gation de | 6espace wurl

pression de cette contrainte, avetolzalisation des espaces de production, sales et bruyants, ainsi que

l es popul ations plus pauvres, en p®riph®rie des
ainsi gudaux services administrat Cdendard tdesdau x ac't
périodepré ndustrielle |l a ville se dote de parcs et
espaces de nature contrdlés et 1I8™8i ~c | e, not amment en Angleterre

compris a Paris, dans les parcsnocoe Montsouris ou des quartiers haussmanniens, permet que se
développent des parcs urbains intégrant des formes moins contrélées de_aatilleemoderne, telle
gubell e est con-ue par | 6architecte Lach&ter busi e

d6Ath nes en 1933, sbadapte aux modes de vie ind
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affecte les villes comme Chicago, Toronto et New York ou les erite rivalisent de hauteur au

cours des années 192030. ans | e s prsyue®sen suidadt@ujourslies principes de la
Charte dOADhrbeasi sme a connu un essoexodémlgur ant
massifet de rénover des quartiers insalubres devenus inadaptés aux exigences du confort &uwderne.

cs besoins en |l ogements, sb6est greff®e | a volont
de larges et grandes avenues permeti@ntirculation automobile La spécialisation accrue des

activit®s et l a di vi si letissuduthaintauxanvwdes He produptions leen t d ¢
zonage urbain, S i caract®ristique des politique
pendant l es trente glorieuses, organi se des qua
SO0y ajpwstent des zones commerciales ° peu pr s d®

zones industrielles, concentrant les établissements de production responsables de catastrophes, en
France, comme celle de Feyzin, au sud de Lyot9&® c e | | e n 20@61Ad dulouse celle enfin

de Bhopal en Inde, eh984, ou les morts se montent en dizaines de milliers. Ce modéle de ville
supporte mal le vieillissement et la crise des années qui vont succéder aux trente glorieuses. Les cités
dortoirs construitesdan | 6 ur gence, p r ®@rsraigon de fa tonabmien mémefdd leuc ul t ®
fonction urbaine, de leur éloignement et de leur mauvaise desserte en transgait \dgs lieux

d 6 e mp | anultiples pkoklésmes sociawsontliés au chdmage de masseaega ségrégation sociale

voire la ghettoisation des populations mais ils sont aussi dus aétrm@ ma n a n t de | 6ab
dobespaces de promenade ou de d®tente, des nui san
La conception architecturale, celle des barreslest tours, semble irrémédiablement produire des
dégradations, mais aussi une paupérisation. La grande transparence thermique des batiments entraine
des co%ts et une pr®carit® ®nerg®tique. Les vill
conurbations constituant des tissus urbains denses, deviennent des milieux ou émergent de véritables
probl mes de pollution de | 6air entrainant des p
maladie du 2™s i “c | e, | 60ob®sidad®ns @&queecn cseosn sluort 1does p®r ar
pathologies induitesles accidents cardiovasculaires, le diabéte, les cancers, les cirrhoses. En raison

de sa généralisation a toutes les villes du monde, cette maladie porte aussi le rgiabésité>. La
s®dentarit® r®sulte de | 0incapacit® ~ promouvoi
cantonnant au final a des parcours dans des espaces bétonnés, entre les zones commerciales et les
r®si dences d®| abr ®e s . s ndPens da jraospdrtetndes riqaes crisques €les t i 0
poll ution affectant | a sant® humai ne, ri sques
technologique, risques de canicules, comme la canicule de 2003. La Conférence de Rio en 1992,
notamment a travetes agendas 21, invite a repenser la conception de la ville

Remette |l a nature au ciur de |l a ville &est auj
ur bai nes. Cela passe dbéabord par |l a reconnai ss
d dé@ents de nature nombreux et diversifiés. Les travaux des écol(fsjawartz et al., 2014

Clergeau, 2007s oul i gnent aujourdobéhui sa richesse et S
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certaines populations animales emblématiques en milieu urbaiegdigdissons a Zirich, les renards

a Londres, ou encore les faucons pélerins a Séwlle.t t e bi odiversit® wurbai
| 6originalit® de | 6®co0sys tanaogue mardguéapamla diverptodes ® c o
biotopes présents en viligimon etRaymond, 2015)! | sbagit aussi de favor
déaccuei l comme | a mise en Tuvre de mobiliers u

exemple les gabions en ville (FI§).

RN SN TS 7S S N SR, |

Figure 3: les gabionsenville | 6 e x e mp | ighotbetiréRausite web «e site de Rennes, Ville et Métropole

Cette infrastructure simpl e, mi n®r al e, | e gabi
(limitation de chaussée, protection contre des mouvements de terrain) ou comme élément de
décoration, comme mdi@r urbainconstitue une infrastructure minérale, présentée comme élément de
nature dans un contexte urbain. Dans la réalité, ces infrastructures deviennent souvent des habitats

abritant une faune et une flore a caractére rupicole.

Cette natureenvileai t | 6obj et de politigues publiques vo
doesp ces embl ®mati ques pour | esquelles les vill
en France cela soéint gre aux SRGagHye, iIBtiueRparals R®Qg i
Grenell e de | 0environnement, renforc®s par | a Lo
Toutefois, l a nature en ville fait | 6objet de f

pris consci ence (uEh&lrdpe n@gmmentdd dpersi sseerevn ceesmpt e d
nombr e deénuinomamertaisomme les risquas/oqués plus haunais aussi les problemes

de santé publique, de déstructuragiales liens sociaux accompagnés de violences urbaines, a fait
basculer lepouvdrs publics & partir deslerniéresannéegu 20™ siécleet sur la base de la charte
déAarl borg (1994), dans une concept celoirelalwle | 6 a m®r
durable (Jégou, 2011) ou la nature est censée jouer des roles posité climat urbain, sur la santé

des citadins, sur | 6att®nuation de risques.

En résumé.d question de la nature en ville s@esd donc plusieurs objets
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- Cel ui de | 6ef fect i viddnature eotamraent g r@isorede G @réséenee mi |
de supports minéraux, sols, pavements, toitures, murs avec leurs anfractoositéde rble
d 6 a c c u e d Poarbne certaindélore ouune certaingaune
- Celui de | a pr ®wvaomntaremedédcessmiieuetaasénay@d icePeffen
allant de plantations réduites sur certains boulevards a des parcs de plusieurs hectares,
- Celui de | a reconqu°®°te spontan®e dbéespaces d¢
- Celui doespaces volontairement c¢cr ®®s pour f a\y

2-1-2. Renaturation : spontanée ou contrblée ?

La renaturation peut prendre deux for reterme | dune
est utilisé actuellement en urbanisme, en architecture et en conservation de la nature. La renaturation
est un processwnedeoomadioni daet il e sp@c e, b©ti ment
territoire, sous | 6ef fet débune extension de 16
écoulement des eaux superficielles, activité morphodynamique etc. Cependant, cette ettt
prendre deux formes. Soit, il sodéagit doébune dynart
au d®tri ment de portions de | despace am®nag®es
forme volontaire doéam®auanpiesnferternent créficiaisasy enamiliews pl u
i ndustriel et ur bain mai s aussi dans de nombr
actuellement rendus a la mer.

Dans le premier cas, la renaturation correspond a une trajectoire mésologique et suoceédease

déant hropisation ou déartificialisation, comme |
en particulier en milieu urbain vise a donner une assise a une patrticipation de la nature comme élément

de décor voire comme élément contributif fonctionnement du systéme urbanisé, du batiment a la
ville en passant par | e quartier. Pour | es espa
résulte a la fois de la régression des espaces cultivés, surtout en Europe, et a laroiseameritale,

se traduisant soit par la raréfaction des habitats soit par la montée des risques naturels comme le
relevement du niveau marin accompagné de risques de submersion. Dans ces deux derniers cas, la

renaturati on s &8i ns ditiques puldiquessle gdrotectipnrdelaratsire.us des po

Au ciur du processus de renaturation se pose | a
apparente du processus de renaturation. Dans un
unabadon, une d®prise, une marginalisation dbéespa
de bOti ments et |l @bisyimbadter eant €erses positi vement |

plus négativement, en termes de ressenti mais non de ¥éalelogique, les friches urbaines (Muratet

et al., 2007). On parle dans certains cas de nature férale | sbagit de | a natur e
guébécoise du termsildernesy reconstitu®e apr s abandon dbéam®
des établissme nt s humai ns. Dans | 6autre cas, i sbdag

contrt!l] ®e, voulue dans une approche de | 6am®nag
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milieux artificialis®s y ¢ oamproessss eatlarganertencais | a

dans |l a plupart des grandes villes 0% il figure
ciur de I a ville durable.
Une ®tude de | 6®volution des types de paysages

donn®es CORI NE LAND COVER (Hatna et Bakker, 2011) .
terres arabl es en Europe noéa pas concern® d e
économiquement pauvres, mais des secteurs fortement soumis a des transformedioles, ylles et

des infrastructures de transport (Penone et al., 2012). En Europe, actuellement, la déprise rurale est

termin®e et | es processus dbéenfrichement sont |
les densités sont les plus importes - proxi mit® des villes S
déapprovisionnement alimentaire des march®s ur be

des espaces renaturés.

Certains espaces urbains font partie des délaissés, des friches ou depectaménagés (Figure 4).

Figure 4: reconqu°te naturelle doéun cimeti re de voitures par U

I'l's favorisent une reconqu°te spontan®e dobesp ¢
déamorcer un accu®aadokdaU reaenenad u rved mMlicak@or@dn.cgitpent ¢
g ul® renferment une biodiversitdnportante (Muratet et al.,, 20Q7).es ILTe constituent trés
frequemment des espaces aupres desquels, peu ou prou se sont développés des friches abritant une

flore et e faune pour lesquelles, méme en contexte urbesnfravauxqui ont pu étre menés
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démontrent cette richesse en biodiver@itatwinkell et al., 2009 Penone, 2012 Foster, 2014)Ce
constat renforce donc | 6 hy piloekidie useecertdiree bidd®grsitérle d u |
long des ILTe, au méme titre que de nombreuses friches urbaines ou se développe des milieux de
nature spontanée.

A cbté de cette renaturation spontanée, on connait depuis plusieurs années des stratégies visant a
recréer de milieux de nature dans des espaces fortement anthropisés et a fortiori dans les villes
(Haaland et Van den Bosch, 2015 Un des cas |l es plus embl ®mati gt
ancien cours dbéeau dans | a vaménhgemediedesSp@rmdes dei&an Co |
fin du 20™ siécle avaient au contraire fait disparaitre la riviere pour faire passer des infrastructures

routiéres (Fig. 5).

Figure 5: la restauration du cours du ruisseau Cheongsye (Source : International Associaton for Urban Climate
Newsletter, Issue n°11, June 2005 ; K.Nait@hoon, 2005.Ecological restoration and revegetation works in Krea,
Landscape Ecology 1: 7-8)

Les politiqgues urbaines assument de développer des stratégies de renaturation des tissymurbain
r®pondre ° des enjeux des politiques publiques
comme autant de réponses aux problémes urbains. Si plus de 50% de la population mondiale est
urbaine depuis 2007, la croissance des villesse maté&yi@dl par | 6 ®t al ement et | a
urbains (Anas et Pines, 2008). Catics 6 accompagnent de tensions soci
®conomi ques, comme | a pr®carit® des habitats et
potable oul 6 ®l ectricit® et l e chauffage, mai s aussi
transports (Boulanger et Bréchet, 2008cGranahan G. et al., 2008\nderssen, 2006Grimm et al.,

2008; Sweeting et Winfield, 2012). La socadaptation et les impts environnementaux des
infrastructures et de la prolifération des axes de circulation responsables de prés du tiers de la pollution
des villes (McGranahan et al., 20Q5-rancois et al., 20L1;7Nanaki et al., 2017) affectent la vie des

citadins, a la fis dans leur bieitre et dans leur sant®i¢Granahan G. et al., 2003Byrne et al.,

2008; Lawrence, 2008 Wells et Donofrio, 2011 Vienneau et al., 2015
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Au total, la renaturation envisagée dans le cadre du projet RENATU concerne la recdestigseas
urbains artificialisés, sensu lato, par des milieux de nature. Ces processus de renaturation sont soit
spont an®s, comme dans | e cas de nombreuses frict

a des stratégies et a des politiques pubtiqueu r bai nes en faveur doéune pl a

| 6espace urbain. Ces milieux de nature sont pour
qguodils accueill ent une certaine vari ®treiatioast t est ®
fonctionnell es, ils sont porteurs doéune biodiver

de cette réflexion a consisté a

- Explorer en quoi les acteurs politiques de la MGP, Métropole du Grand Paris, sont ouverts et
intéressés arpndre en charge cette biodiversité au sein de ce nouveau territoire et a en faire
un enjeu ddam®nagement qui affecte |l es politi

- Explorer les attentes et les modes de gestion développés par les opérateurs a propos de cette
biodiversté liée aux ILTe

- Explorer en quoi se pose la question de la compensation et en quoi les ILTe peuvent jouer un
role,

- Explorer les attentes des usagers,

- Se poser | a question de |l a valeur ®cologiqgue

d 6 ® v anlfacikerhent utilisable pour les opérateurs
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Résumeé

Au sein de la plupart des grandes métropoles, les pouvoirs publics développent des stratégies en faveur
de la biodiversité, en vue de renforcer les espaces de nature dans le tissu urbaimatuck des

espaces artificiels. La MGP, Métropole du Grand Paris, créée en 2016, rassemble la commune
parisienne et plus de 130 autres communes dans un établissement territorial chargé de la planification
ur bai ne. Léanal yse dede 2leélug de datMGP pesmetedé $uggéreruiq@da a u p
bi odiversit® constitue un |l evier favorable ° | 6
doubl e front ®col ogi que. La biodiversit® fait
reconnaissaze partagée de ses services écosystémiques et les politiques publiques integrent la
biodiversité comme élément structurant dans les projets de rénovation urbaine au sein de la MGP. Les
ILTe, Infrastructures de Transport Linéaire et leurs emprises sentilemtpercues comme des

espaces potentiels pour cette renaturation.

Mots clés

Renaturation politiques écologiques urbaingsfront écologique acteurs politiques écologie
politique

Abstract

Within most major metropolises, public authorities are deiefpstrategies to promote biodiversity,

with a view to strengthening natural spaces in the urban fabric or to renaturalizing artificial spaces.
The PGM, Greater Paris Metropolis, created in 2016, brings together the Paris municipality and more
than 130 dter municipalities in a territorial establishment responsible for urban planning. The analysis
of the interviews with 21 elected representatives of the PGM suggests that biodiversity is a leverage
favorable to the flourishing of this Greater Paris in tloemf of a double ecological frontier.
Biodiversity is the subject of special attention due to a shared recognition of its ecosystem services and
public policies integrate biodiversity as a structuring element in urban renewal projects within the
PGM. LTI, Linear Transport Infrastructures seem to be well perceived as potential spaces for this

renaturation.

Key words

Renaturation ecological urban policiesecological frontierpolitics stake holdergolitical ecology
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INTRODUCTION

Depuis la fin des année®90, de plus en plus concernés par la biodiversité, les pouvoirs publics
affichent leur ambition de passer a une gestion plus écologique de leur patrimoine naturel, tels que les
espaces verts, |l es par cs ur bai ns, andeosn pdiéeidnst r é:
chimiques et avec |l a promotion ddéam®nabuwynents f
2002; McKinney, 2002 Clergeau, 2007 Arrif et al., 2011; Jégou, 2011 Gey, 2013 Gey, 2015).

Toutefois, assez précocement, les politigpebliqgues ont visé aussi a renaturer le tissu urbain, en

|l i b®r ant des espaces artificiels, friches entre
(Muratet et al., 2007 Penone, 2012Vergnes et al., 201.3Bourdeatiepage et Vidal, 201; Foster,
2014; Shwartz et al., 2014Connop et al., 2016GarciaGar ci a et al . , 2016) . L6

la fois dans une attention renouvelée en faveur de la place de la nature en ville mais aussi parce que
celle-ci contribue a rendre degrsices écosystémiques. Au premier rang, a figuré la contribution a

| 6att ®nuation du r®chauffement climatiqgue et des
rui ssell ements wurbains par temps doorarpane et t o
(Boulanger et Brechet, 2005Mc Granahan et al., 2005Grimm et al., 2008 Lawrence, 2008

Loughner et al., 2012De Vries et al., 2013Haalandet Van den Bosch, 20)}5Dans un cas comme

dans ladrou,tuneeelle stratégie des gaiues publiques urbaines ne peut échapper a une
interrogation sur les continuités écologiques et leur fragmentation ou sur les impacts réciproques entre
tissu urbain dense et espaces de nature environnants (Blanc et Clergeal,a2G16ca et al., 2011

Ahern, 2012 Vergnes et al., 2013Depietri et al., 2016). Seitzinger et al. (2012) ont bien montré les
interrelations qui existent ne seraé que pour assurer certaines fonctions métaboliques des villes,

all ant de | 6®vacuat iewins de forsctiors aéar&atives seprgserdées pardes b
espaces de nature pour la population urbaine.

New Yor k, Londr es ou Berl in di sposent ddébune S
doentreprendre des str at ®g doamant ®@poa de gdieg loggsesdeur ur
renaturation et des connexions entre le tissu le plus urbanisé et les milieux de nature environnant
(Major of London, 2008 Lovasi et al., 2013 Douglas, 2014 Connop et al., 2016). En revanche, en

2017, Paris seistingue par un territoire communal défini en 1860, alors que la population parisienne

ainsi que son tissu urbain débordent largement dans ses banlieues. La commune de Paris représente,
par exemple, 1/5 de la population de la Régiordé€rance, mais séement 0,9 % de sa superficie

(105,4 km? sur 100 km?). Et encore, la Région est & 75% rurale (Brédif et Pupin, 2012) et les 10,2
millions déurbains sont concentr®s sur 25% de | ¢
périphérie de ladenst ® ur bai ne, sans discontinuit®, C omme
métropoles citées plus haut. Pourtant, des continuités écologiques semblent évidentes, jusques et y
compris dans |l e tissu wurbain | echeches scierdifsjues e au
(Muratet et al., 2007 Machon, 2012 ; Penone, 2012/ergnes et al., 201,3Foster, 2014). Des
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documents de planification communaux ou départementaux, comme le Plan Biodiversité de Paris ou
celui du Département de SeiSaintDenis,c oncer nent | a biodiversit® et
documents do6orientation dans | es documents dourl
®col ogi gue commune, <celle visant " renatuaer de
| 6®chell e de | a MGP est actuell ement de | 6ordr
Coh®r ence Ecol ogi que, document de pl anificatio
gubi ndi cialt invbee st pas oppos alhéaaganenturl@ia. que peu do
De nombreux chercheurs se sont posés la question du rbéle que peuvent avoir les composantes du
d®vel oppement durable dans | 6®volution du fonct
se demandant en quoi elles peuventnteie la construction territoriale et les politiques publiques

urbaines (Jégou, 201 Mallet et Zanetti, 2015). Nous proposons de questionner de maniére originale

le concept de front écologique (Hagerman, 20G1yot et Richard, 2009Safransky, 2014) gunous

interprétons comme étant la progression des espaces de nature au sein du tissu urbain et le
développement de politiques publiques qui portent cette progression. Si pour Safransky (2014) cela
sbaccompagne dbéune gent r iirfpouw BtMGB, e quel type gaifostt i o n
écologiqud | sbagi t, soi l se traduit par une renatur
(Safransky, 2014) ou soOi l sbagit ddune r ®el | e
biodiversité y cmpris dans ses composantes sociales avec la prise en compte des services

écosystémiques.

Méthoded 1T 6 AT AT UOA AO AEOAT OO0 AAO i
La question trait®e sbéint gre ° la probl ®mati que
pr oj et snced\atiorlalé Prgneaise de la Recherche, vise & comprendre, entre autres, quels roles
jouent les acteurs y compris institutionnels en faveur de la revégétalisation des éléments de

| ur bani sme parisien au sens | ampoEgamMKRIEINGOPA, qui
pour ambition de comprendre en quoi les ILTe, Infrastructures Linéaires de Transport et leurs
emprises, peuvent jouer un rble favorable a la renaturation dans le cadre de la MGP. Si des études
écologiques sur les effets de la renatarasont nécessaires dans la logique de ces projets (Clévenot et

al ., 2017) , il est tout aussi i nt®®ressant de sobi
peuvent, en sens inverse, avoir un réle dans la construction de la gouvernanbisie La MGP est

un établissement de coopération intercommunal créé depuis janvier 2016 et qui assume notamment la
strat®gi e doéoam®nagement ur bai n, en y i nt ®gr ant
guestionner | es f or melabiddidessitégealgpmmdes dlus @ouglds,201d)u r d
Pour répondre a cette question, aprés avoir pris la mesure des composantes un peu spécifiques de cette

m®t ropol e, nous pr®sentons | es r®sultatwslade | 6a
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MGP, dans un contexte de mise en place da cette
cours de | 6ann®e 2016.

Léanalyse du discours est une pratique scienti:
sociologie ou en géographie,sva n t N ne pas n®gliger ddautres
économiques et sociales, celles habituellement envisagées dans les analyses comme déterminants, les
productions, les prix, les salaires, les niveaux de vie, les niveaux de formation etct Fiesféoix

déoorientations dbéam®nagements ou certains bl oca

structures ®conomiques et sociales habituelles
permet doéidentifier |l esrsel®tioprsacentoa Hmetedr §é
vis doenjeux. Le discours des ®l us est un exerc

pouvoir, entre posture personnelle et posture impliqguée dans un réseau politique. Intersidat aus
guestion de | 6®chell e du territoire concern®. De
des discours a propos des politiques publiques environnementales (HajerSha®7 et Richardson,

2001). Par conséquent, il nous a paru intéressa dd6i denti fi er, ° travers | e
guels sont les processus potentiels de gouvernance en relation avec la biodiversité. Si de nombreux
travaux sodéappuient sur des discours ou des tex:
r ®f |l exi on dbacteurs politiques, notre intention
install ®s dans | eur fonction dé®l us de | a MGP el
la MGP mobilisent des discourselatifs aux repréntations de la ville et ses problématiques
environnementales, notammehta bi odi ver si t ®mmehtles atéuasgpolitiquesl e v 0 i
sbapproprient poairsfonger leub pe®séEn prapg,u € £ 0 mme n t il s sobdoa:
déautres aélathoeneurs stratqgieslans une éventuelle volontt6i nt ®gr at i on
conf ®d®ration entre | es éabdiguddmmenquiddépassea diversité nanc e
des situationfocales.

A partir doéune grill e ®Eknebxeerd® & littératypea(Brédif et Pupid,une a
2012; Brédif et al., 2016 Pech et al., 201p(Tab. 1), des entretiens, de 1 a 2 heures, ont été conduits
aupr s dobéun panel ddacteur s. Nous avons déherch®
cette nouvelle ®chelle dbébaction que <constitue
territoriaux de la biodiversitéL a s ® ect i o 21 édlGsuanaingd abii el deux priorités
[bappartenance au systaMBReldldxaert eciuces ¢podlne i qRIC®]g a!
les questions environnementales

Chaque entretien était fondé sur une trame unique divisée eaxesisuccessitsdaptés desegistres

de la grilleélabor@ par Ollagion (1999) : un état des lieux du territoire Grand Paris, de ses acteurs

et | 6®t at de qual it ® dediagnestc desagians engagéesaversdst ur e,
pl ans do aa®losewys éoleelies sur le territoire et enfin la formulatiorpmespectives

d 6 a s tetide grandespropositions stratégiquesour la MGP. La forme de ces entretiens avait

®gal ement comme constante de disposer déune car
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favoriser les références territoriales dans le discours des élus et de leur dgnesla i bi | it ® d6é
une vue dobébensemble du d®coupage administratif.
rencontres avec huit acteurs techniques et exper
Département de SeiraintDenis, al 6 EP C | de Plaine Commune et N )
préliminaires nous ont permis de comprendre les problématiques locales et nous ont aussi confirmé le
rtle central des ®lus dans | a mi-dentpetenticfemenc e dob a
un role de relai des propositions des techniciens et experts des services concernés tout comme un
pouvoir initiateur dans | 6orientation du travail
21 ®lus ont accept® de partici per nmentlehamsuriges °t e .
ont ensuite fait | 6obj et débune ®tude | exicolog
débanalyses th®matigues ci bl ®es et une productior
de leurs liens de proximité. Les thématg concernant les priorités données par les élus ont été
identifi ®es et class®es °~ | 6aide dbébun ttlpdl eur E>
|l es hi ®r archi es accord®es dans |l es di sceeur s af

préférentiels.

46



Tableaul gr i |

|l e débentretien aupr s des ®l us de | a

Introduction, présentation
de l'acteur

1. Pouveavous brievement expliquez ce qui vous a conduit & vous engager sur les question
d'environnement dans votreaonscription APrésentation de la carte du découpage territorial
la Métropole du Grand Paris, support conducteur de I'entretien)

Identification de la situation
ou du probleme : le
territoire du Grand Paris,
ses acteurs et I'état de la
nature en ville

2. Comment définiriezous le projet de la métropole du Grand Paris ? Quelles sont ses gran
gual it ®s evbus deedtanouvalainsiution ?

- en tant que territoire ?

-en tant qubéEPCI ?

3. Quels sont les éléments du patrimoine nafloek, pacs €) dans ce t i-tslsu
aussi une homogénéité qui structure les espaces naturels de ce territoire ou une fragmenta
ces espaces ?

4. Quelle est | a fonction des espaceauertisr
abriter une i mportante bi oddosystédmmues@ond 6 apr
imaginer?

5. Qud®voque pour vous |l es termes de ¢ bi
Quels sont les espaces les plus propices a accueillir des formasideen ville selon vous ?
6.Perceve ous une demande ddéacc s 7 |l a natur €
acteurs expriment cette demande ? Par quels moyens emcage@u connaissance ?

7. Aujourddhui, | &lbicodenvarRet ® VO®T hpdi a

Diagnostic des actions
engageées : les formes de
nature 7 | 06®c
Paris dans les plans
dbam®nagem

8. Quels seraient les compétences environnementales de la MGP ?

Dans le but de gérer ou de déymder la biodiversité, la structure méme du Grand Paris ne
permettraitelle pas de dépasser les limites administratives et les stratégies de chaque grouy
déacteurs (municipalit®s, i nt eefFcaoce)@u nal i t
9. A votre avisquels peuvent étre les outils institutionnels permettant piemions de
renaturation des teatoires du Grand Paris ?

10. En milieu m®tropolitain, | -&relles selorsveus, a ant
laissezfaire ou a un interveinnisme plus important ou plus efficace ?

11. A votre avis les infrastructures de transport jowdlies un réle positif ou négatif sur la
biodiversité ?

12. La métropole seriaelle dotée de compétences qui permettraient de concilier les différent
en faveur des continuités écologiques comme celles inscrites dans le Schéma Régional de
Cohérence Ecologique de |jtk-France ?

13. La structure institutionnelle du Grand Paris pouedit| e uni f or mi ser d
déja existantes qui intégredes normes en termes de biodiversité (ex : coefficient de biotope
14. Concernant les plans de protection de la biodiversité comme le Plan Biodiversité de Pal
moyens institutionnels soiils en adéquation avec leurs objectifs ?

15. Pour vousguel(s) interlocuteur(s) représente(nt) un élément de blocage ?
- Au sein de votre institution

-A | 6ext ®rieur
A Il édinverse, quels sont, ° wvotre avis | esg
- Au sein de votre institution
-A | 6ext®rieur
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Prospecti ves
propositions stratégiques

16. A quelles échelles spatiales et temporelles prévoir la renaturation des territoires du Gra
?Peston i maginer un plan Biodiversit® ° | 6@
biodiversté ?

17. Les acteurs privés sont cités dans le SRCE ou dans le plan biodiversité de Paris ? Com
coordonner leurs actions avec celles des acteurs publics ?

18. Déapr s | a mission de Pr®figuration,

| 6envea meemt, de | 6®ner gi €nergidtarritaridl (PEET} a compter d@
janvier 2016), quelle place pourrait y occuper la biodiversité ? La renaturation du tissu urbai
parisien peutlle étre valorisée seulement par le truchement d'uiittgpel de lutte contre le
réchauffement climatique ?

19. Quelles actions favorables a la biodiversité pouoraiénvisager autour des infrastructures ¢
Grand Paris Express et du prolongement des lignes de métro/RER ?
20. A votre niveau, pensemus pouwir influencer des orientations stratégiques sur cette ques
?

21.AvezZv ous connai ssance de ce qui est fait
renaturation en milieu urbain ?

22. Pouveavous donner des « futurs plausibles » contrastésrpo | 6 avenir de |
Grand Paris ? Un futur tendanciel, réalisable et un futur qui vous semble idéal.

La métropole du Grand Paris

La concr®tisation de | a MGP rev | e | es do®fi s

d 6 envi ntpounrvalser avec les autres métropoles de rang mondial comme Londres, Berlin,

New York ou Tokyo. En Francegeguis ledois de décentralisation des années 1@80collectivités

territoriales ontassisté a un renforcement de leautonomie récemmentaccrue avec les lois
MAPTAM, Moder ni sati on de | 6Acti on Publique Ter

NOTRe, Nouvelle Organisation Territoriale de la Républidue.effet, le terme de métropole ne

désigne plus seulement un ensemble urlf@icionnel exercant des fonctions de commandement,

ddéorgareitsadGiompul si onil a maintenanh ane sigRificatiom institutionnelle

pui sffadil

augmentées, concent des agglomérations qui dépassentC8IDhabitantsLe 1% janvier 2016, la

structure

de gouvernance du territoire du Grand

fragmentation politique de | 6aggl ®@a®eatl eordbpati

regroupant 131 communes rassemblées en douze entités intercommunales hommées Etablissement

Publics Territoriaux, l es EPT qui ceinturent I

comprennent au moins 3000 habitarg (Fig.1).

48

I

r ®f ®r ence ° un raldéuaue ecompétgneen théoriqguemennt er ¢

a



?Q*-—YQ: :, - \_ gy ‘.——roggr T Ty
YA

B " = 14 pE " Meadd
\ ; MONTMORENCY
me v N\ S e

/ FAUSSES “gpyn .
? 77 - SEINE
A\ REPOSES - =
R
DI
> ¥,

S a3 Log
% e

. o :
- ; A
7 sAuEa

%28
~
>

42

Figure 1: carte de la Métropole du Grand Paris

Légende
D Limite des i Publics Territoriaux (EPT) de la opole du Grand Paris (Loi NOTRe du 7 ao(t 2015) Les espaces linéaires végétalisés : les éléments d'une trame verte
- = = s "CoNTidlOFS e |2 SOUS-trame arborée a préserver”
wm == "Corridors de la sous-trame arborée a restaurer"
L1 Les espaces protégés

wwwww "Autres liaisons reconnues pour leur intérét écologique en milieu urbain"
Parc Naturel Régional

"Autres secteurs reconnus pour leur intérét écologique en contexte urbain”
Les sites Natura 2000

Zone de protection spéciale (ZPS). Les ZPS concernent la conservation des oiseaux sauvages
(Directive Oiseaux de 1979)

~———— Infrastructures ferroviaires majeures

Zone spéciale de conservation (ZSC). Les ZSC visent a préserver les espéces et habitats naturels d'intéréts communautaires o 5
(Directive Habitats de 1992) ~— Infrastructures routiéres majeures

Des "obstacles de la sous-trame bleue"

A Obstacles & traiter d'ici 2017 (L.214-17 du code de I'environnement)

Réservoirs de biodiversité identifiés

A Obstades sur les cours d'eau

Des "points de fragilité des continuités de la trame bleue"

Secteurs de ion de mares et

@  Milieux humides alluviaux recoupés par des infrastructures de transport

@ Secteurs riches en mares et mouilléres recoupés par des infrastructures de transport

Des "obstacles et points de fragilité de la sous-trame arborée"

A principaux obstacles
Le réseau hydrographique : les éléments d'une trame bleue @ Foints de fragilité des corridors arboré
----- Cours d'eau souterrains "susceptibles de faire I'objet d'opérations de réouverture"

s Grands cours d'eau et canaux "a préserver et/ou a restaurer”

Autres cours d'eau permanents "a préserver et/ou a restaurer”

Autres cours d'eau intermittents a préserver et/ou 3 restaurer

Corridors alluviaux dits "multitrames"
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La composition politique du conseil métropolitain comme la répartition des compétences montrent que

| 6®chel on communal reste | e niveau doéaction de r
La MGP concentre 58 % de la pdation francilienne soit 668051 habitants La densité de

|l 6ensembl e des 131 ®©&@mabitantepar kid3urtuse territdire de plussle 80& 8

km? et représente netdis la densitél e  {deéFrahce. Cellei décroit globalement salaun gradient
centrep ®r i ph®ri e dont l a commune de Pari 8 183®nsti tu
habitantspar km§). Des écarts de densité sont aussi notables entre territoirep@&xsians comme

entre | e Territoi rieomued®E305 55hdbitastean lkilonectre(car@ et Plgine
Centrale (T11) qui en d®nombre 7 000. De pl us,
linéaires de transport puisque en additionnant les longueurs cumulées des réseaux routiers et
autorouter®, ferroviaired et des réseaux urbains de surface de Patisdes trois départements

auxquels sont rattachés les communes du territoire métropolitain {tHaftine, Sein&aintDenis

et Valkde-Marne), on obtient un total de 13 500 kilomeétres, spitps de 3 0% de | 6 ®t e
infrastructures lle-déFsaded. Cette Heasitédate rhais iné&y& e constitue aussi

un nouvel enjeu dbéorganisation des dynamiques ®c
investissements swrn pr oj et dédextension des transports pu
densit® ndest pas non plus sans cons lpdensitée e s ur
de popul ati on et | 6arti fici al ifrastuctures nde tdaesport s ol s
fragmentent les habitats naturels. Cependant, de récents travaux ont mis en en lumiére que du fait de

| 6i mpor t anc e audoddeddépendaocegerees desimfrastructures linéaires de transports,

cellesci ont un fort ptentiel a rendre de nombresgrvices écosystémiquada sociétél(abarraque

2016; Clevenot et al., 2017).

La promotion des mod |l es wurbains fond®s sur | €
doéinfluences m®tropol i ¢ Kiuegerst Savage, R@dhraelt, P046). i nt er n
Auj our dob h datalité desaindigatears de la qualité de vie en ville inclue des criteres de

pr ®sence dobées paaauwels.n@danisateiMeondialeude BSantd, tout commele

Schéma d'amégament ded Région lle de France (SDRIp)éconisat ainsi un niveau minimum de
10nfddespaces verts dBesptudesiniemationes poalignent lesbacunes e la
capitale francaise sur son niveau de qualité environnemeBta011 Paris figure au 3e rang (apres

Tokyo et Londres) du classement réalisé par I'Institut des stratégies urbaines de la Mori Memorial

! Sources : Insee recensementadPopulatior 2013
2 Sources APUR, Note n°97 janvier 2016
% Sources Insee, RP2008 et RP2013 exploitations principales
“Sources : Sespservice do®tudes techni §TRA)st Direction générale des et a |
collectivités locales (DGL) - 1¥ janvier 2007
® Source : SNCF, Direction Controle de gestion grandes lignks janvier 2007
® Sources statistiques annuelles (RATP31 décembre 2008
’ Le territoire de la Métropole du Grand Paris représente 814,24 dait 7% de la querficie du territoire
francilien.
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Foundation (Tokyo), lequel se fonde sur un indice aorepi t e q u i r e g éaonomiela si x cr
recherche ee dévelppementja qualité de la viel é@ologie el ebvironnement naturelg culture et

| a@cessibilitg Bien que ce classement paraisse honorable pour la capitale frangaise, en ne prenant en
compteque la variable environnemeale de ce classemenParisn@&r r i v e °Ypositem 15
derriere entre autredyladrid, Berlin, Sidney ou Sao Paulo. De méme, un autre classereéritde

I 6 engu”’ tnfrvele failkle niveau de qualité de vie Paris: | 6enqueh®E5 cl as s
| 6aggl om®r at PMdevanplandies (#08 et Mokyo @™ mais derriére Munich (49,

Vancouver (8™ et Sydney (10.

En réponse a ce diagnostic défavorable a son image internationale, le pilier de la politique
environnementale de la MGP repose notamment édatoration du Plan ClimatAir-Energie etdu

schéma directeur des réseaux de distribution d'énergie métropoliteam&PT pourront si leurs

communes membres le souhaitent, continuer a assurer la mutualisation descantpgtences
environnementaleson métopolitaines.La cartedes intercommunalités constituées avant la mise en

place de lavétropole awdébutd e | 62815 (figBre 1) montrda volonté demise en commuundes
compétences environnementatk® un grand nombre de commegjdess Cc 0 ml
EPT d Bst Ensemble, Plaine Communeta@d Paris Seine Ouest ou Val de Biévre. Une gestion
territoriale mutuali s®e de | a nature urbaine sobe
territoire de | a MGP p bledeeomqpunésucomme dandliel,eGramdon n ®g
Paris SueE s t Avenir, ont une faible culture de | 06i n
d®finition de | 6identit® territoriale de chaque

écologiqus (plaine, vallée etc.).

Résultats

Le traitement par le logiciel TROPES de la totalité des discours des acteurs interrogés démontre que

l es principales occurrences concernent dbdabord d
comme «ille » (706). En revanche les termes du registre environnemental incluant ceux de la nature

ne concernent gue 1070 occurrences arrivant m°
| 6urbani sme (1727). Pourtant, | 6 erpabitedadenjeux dke s ® 1 1
biodiversité. Pour 37% des personnes interrogées, la biodiversité est aussi un theme potentiellement
porteur de collaborations politiques. Selon les acteurs, nérés une phasge militantisme que

certains soulignentles enjeux erivonnementauxdépasset aujoud 6 h u i l es fronti re
politiques. Le ¢u politique partisan ne semble pas influencer les choix stratégiques en faveur de la

biodiversité méme si leélus écologistes(4 sur 21) se considereprécurseurs sur leguesions

déo®col ogie urbaine. Déapr s un ®I u, la diversitoe
sur des projets qui f®d rent l es int®r°ts des ¢
d 6 E n: wdd suis convaincu que sur ces questto ®c ol ogi ques, déam®nag e
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pr ®servation de |l a biodiversit®, on nbdbest pas s
des pratiques do®l us | oxaux sur | eurs propres te
Tous les entretiens avec les élus du grand Ratégraient une question sur la maniere dont ils
consid rent Il a biodiversit®. Si l es d®f initions
territoriales (Simon, 2006). La logique de la biodiversité se rattache soit a des échelles Idcales soi
des échelles spatiales plus vastes, la France, la Régidafi@nce voire le Bassin parisien mais peu

| 6 ®c h el |1Sel3é&us suRlafontviéEeRence a des territoires extérieurs a ceux dont ils sont

en chargela commune ou les intercommuités, peuont une vision des enjeux environnementaux a

| 6®c hel IGP. d@belsat Min r ®f ®renti el |l ocal , dobespace
engag®s politiquement qui |l 6emporte.
Pourtant, les élus interrogés éprouvent chacun un certain degrécdonsi d ®r at i on, m° n

souvent pas prioritaire par rapport aux autres enjeux publics, pour les questions de biodiversité
urbaine. On voit pourtant gque si | ensembl e du g
biodiversit¢tenvile, il s ne | 6expri ment pas avec | a m°me i
méme de biodiversité connait des variations selon chaque acteur. Pour une majorité, il est
immédiatement associé aux guestions climatiquessubstantif «<limat» estcité en moyenne a 9

reprises par chaque élu. Ldé&énce évoquéenanimenentest celle de la OP21q u i sbest ten
Paris au mois de décembre 2015. Ce leitmotiv dans le discours des éluslillastrenterritarial de

cet événemendans la construactin déun di scour s p b accode veigranded e n v i
placea 6att ®nuati on du.Qetteansigiancmseun les eojdux aimaatiques peait étre
interprétée comme une utilisation de la médiatisation du changement climatique siaisldigussi

sans douteertaines lacunes concernant la connaissancergesx spécifiques a la biodiversité en

ville.

L6®tude des r®f ®rences temporelles dans |l es disc
une action et a donner une éahée aux politiques environnementalese u d 6 ® | apacitétant | a
projeter la situation du territoirm®t r opol i t ain dans | 6avenir. Une

proche de celui du présentismdatog 2003)en évoquant principalement des problénde gestion

quotidienne des milieux naturels en ville. Comme le dit une élue d&on sait quobil f a
produise du logemernt . Ou bien on constate | a n®cessit® db
aux moyens «| | néy a phssl eddacgeasesadonc il faut m®n

méefforce de faire dans ma d® ®gadi on parce que
S6i |l s val ori sent I 6i nt emr discomrsdavantayei ahcg, sur ledesritoi®| u s a
d 6 a chéritéada leur mandature que celui de la MGHnportance des références spatiales dans les
discours, qui sont des références locpless e | a ugceeraslbcalienme qud fait abstraction des

autres terribires de la Métropole parisienne. Par exinpn élu affirme « Pour moi, la métropole

doi t °tre une administration de mission. Je noai
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ait |l es comp®t ences strat ®giques et pas | 6op ®r
territoireslocaux La métropole doit faire faire plutét que faire directement

La question de | a fonction des espaces verts et
ceuxci permet de préciser les rationalités des discourgldesCette approchdes éléments naturels

en ville ndest pas sans rappeler celle des t h®o
La végétalisation est alors un instrument technique pour répondre aux problémes générés par la
congestion urbaine. Il répond dale méme temps a un projet social qui vise a réguler les tensions
urbaines et proposer des espaces de d®tente par
du square de quartier aux bois urbains. Le végétal, principal élément naturelawengnse double

bien souvent doéune f onct i on Ceeneitptiviegientjes ermesmde« i | | e,
bienétre » ou de « cadre de vie » pour caractériser la fonction des espacd3uartaux questions

visant a identifier les graeg qualités du patrimoine naturel du territoire du Grand Parnsétaphore

du « poumon vert »est employégar la moitié des acteurs R®mi ni scence dbanci en
urbanistiques, elleenvoie ala fonction sanitaire dévolue aux espaces de naturgille et plus
implicitementpour eurc apaci t ® déinterception des polluants
dans cesysttmecomme un élément positif du milieu urbain et les remarques sur ses aspects négatifs

ne sont que margites. Lor s q u e de faomltifcadiianmalité des espaces verts en ville et des
services renas aux habitats et usagers, liscours assoomt de fagon univoque le niveau de
biodiversit® " | a plus grande inscri porianeme des e
leur fréquentation.

Cette « stratégie végétale » est bien présente dans le discours des élus méme si elle se méle a celle
déune augmentation des surfaces et des processu
risques liés aux flots de chafeurbairs. CertainsEPT ont élaboré des politiques novatrices sur la

guestion de nature en ville et de préservation de la biodiversité pour de nombreux services

®cosyst®mi ques qudelle rend : Pl ai n-8aintDenimu n e ,
pionniers en mati re do®col ogie urbaine et Gran
déaggl om®r ati on de France | abellis®e par | e mi

préservation de la nature et de la biodiversité. Cependai;tEssne mettent en avarquecertains
servicesrendus. Cesdntes services culturel s, tels qudils o
Assessment ( MEA, 2003) comme | es b®n®fices ®duce
constituentés écosystémes urbaigsi occupent une place prépondérante dans les discours des élus

Les services de r ®gul at i ornessnusnsturle®rggulbtionsides tycles ®c u r |
climatques et hydriques A | 6i nver se d oéguation boatsnoirs @&woquésparses d 6 a u
acteurs bien que la constitution des sols en milieu urbain qui représente un enjeu en milieu urbain pour

12 acteurs interrogésur 21 Enfin, les services de prélevement sont évoqués plus marginalement
lorsque les persbnes i nterrog®es mettent en avabetparl 6engo

cette confusion entre biegdtre humain et renaturation des espaces urbains, le terme de trames vertes se
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confond régulierement avec celui deaulée verte>. Le systeme deoalée verte renvoie a des usages
spécifiques de ces corridors et notamment de mobilités douces avec la construction de pistes cyclables.
Commeleditunélu«Céest plut®t | e concept coul ®e verte (¢
ait du bati, vn peu de macadam entre les espaces verts, ne me pose pas en soi un groblgmeAl or s

dans certains cas | e Vveux skilaedémongstuation,Imonyrerquele de s
crapaud calamite il faut guobdil Mpusssdepasgarand:C
g®n®r al, sinon on sO0en »\EBpour unadrdudl4, Grand PdrimQuestle | e s

Défense « Nous sur notre coulée verte et notre Parc Naturel Urbain : on a un secteur tres riche en

bi odiversmt®uleti yeaede 6foa-on ~ garder cette biodi
en mettant en friche des orchidées sauvages, des animaux. On a fait des itinéraires de promenade en
laissant des endroits complétement inaccessibles a la population eaprégype ce sont des endroits

ou on a vu notre richesse de biodiversité

Maisles élus ont peu de connaissanceatchesse du patrimoine natuiel | 6 ®c hel | e de | a
tout commesurla présence@spaces protégésomme les zones Natura 2000 nordestde la MGP.

Seuls les connaisselats acteurs des territoiree Plaine Commune (T6), Est Ensemble (T8) et Paris
Terre doéEnvol (T7) qui sont dodéailleurs des inte
place de la NGP.

Les servicesandus pales écosystémes urbaisert presquetoujours percs positivement par les

€élusLa densification des espaces bOtis permettral
maj orit® do®l:yuke @dJan uq wedsd n lanad@ie entpréseantspiusde sols p | u s
naturels e . Le ©plan de relance de construction de
v®g®t alisation. Notons seulement que | eslanor mes
mise en place des Plans Locaixdr bani sme pourrait permettre doéi m
et de pleine terre des nouvelles constructions relatif & chaque configuration territoriale par

| 6i nter m®di ai re doun coefficient de bione®ope dif
comme Paris ou Montreuil). Cette terri-étredei ali sa
concilier les discours divergents que nous avons relevés.

Les élus semblent avoir conscienade la question de la densité désfrastructures linéairesle
transport . Lorsquébéon |l es interroge sur | 6i mpact
préferent aborder les questions de mobilité. Un mode de transport incarne dans les discours le modele
déinfrastructur e epville:fe¢ramsvady. de renaturati on

Afin de valoriser des politiqueécologiques, les élus interrogés élaborent des stratégieéefosdr

des argumentéconomiquesD6 abor d | es r ®f ®r ences aux enjeux ®¢
biodiversité en ville sont treggsentes. Les notions deelt» voire de «wurcolt» sont récurrentes.

Les ®l us adoptent deux discours distincts sur ¢
| 6®col ogi e est source do®conomi e poemploidpEe col | e

mi eux | ®gitimer des politiques en faveur de | a |
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politiques ont un c o %t not amment en mati re dbo
différents niveaux de légitimation des polites déo®col ogi e en ville qui
secondaires par rapport aux questions économiques. Les discours entrent alors en dissonance.

Le discours des élus privilégie la présence végétale en ville au détriment de celle des animaux. Le
nombre de référees aux espéces vegétales est en moyenne deux fois supérieur a celui des espéces
animales. Certaines espéces sont récurrentes dans les discours et semblent emblématiques pour les élus
comme | 6abeill e.

M°me sb6ils nbédont pas | elesndfusisent tdus seasbles asla ndcessite des t i f
valoriser la nature en ville et pourtant, aucun plan stratégique dédié aux questions de biodiversité en
ville noest inscrit dans | es missions de | a MG
raisons De nombreux élus métropolitains expliquent que leurs capacités de réalisation des projets sont
dépendantes des différents intéréts des actepliqués dans la conduite de projet de renaturation

mais externes au cercle des décideurs politiguessque es intéréts sont incompatibles, ils
constituent des bl etadeadhi bel dactmiocr pal ifTtuivgwre de
interrog®s se disent confront®s dans | eur acti ol
aveclesquesttrs ddam®nagement eBrulldtetalp20l4) t L gump pesbange e
intérétscontradictoires montrgue certains conflits de rationalités entre acteurs sont des éléments de
contraintes (financiéres, organisationnelles, temporelles) \dsreblocages dans la conduite des

politiques en faveur de la nature en vilkég 2).
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Figure22 Sch®ma repr ®sentant -lelatonst ypes dobdacteurs et

On note par exemple que les associations sont un élément de structuration politegupagteshaires

pour | es ®1 us ayant " | a fois | ®gitimt® et
environnementale. Un autre exemple cité par les élus renvoie auddd@ d apt abi | it ® de
déiuvre aussi bi en en t dfaotdosmerflds mgemsctérrdorisgix aqgde e p o |

nouveaux modes de gestion écologique dans un contexte budgétaire de baisse des dkgations
collectivités localesComme le dit un élu« Je ne transformerais pas en bonhomme vert un maire trés
bétonneur maipeut®° t r e qubi | ira pl us -méne fait paraeequeadans upe 6 i | é
dynamigue collective [ €] en mettant dbéaill eurs |
les élus restent qguand méme toujours trés sensibles... les citeyens t tr s demandel
renforcement de la place de la nature en v[lle ] 1 nédy a pas une politi
gudinstitutionmell e, cbdbest i mpossible

Léanal yse de s égaleémentumecoesistemee detplusteurs rationalités chezatdeurs

interrog®s qubon peut classer en deux cat®gori e:

(@}

de R. Boudon (Boudon, 2007) qui contredisent |
s

tables et des cr i tunerpatson wentifie dedrationalied dites dimitées @osat. D6

o

l es | ogiques dbéaction ne slesmEmegsenscongdinted paeles et
compromi s doéune ge s tci conduisend anghaisin la solutrore datisfaisapitddte | | e s
gue la solution optimale. A ce titrepus avons proposé aux €élus grarchisation du répertoire des
motivationsen faveur de la&onservation de lhiodiversitéurbaine(Dearborn et Kark, 2010} eurs
rponses sO6®t abl i s srehie avecsuae bxe qui appose debs @lusbquiedonment &r a
priorité au local contre la MGP et un axe qui donne la priorité aux questions socioéconomiques et
sociopolitiques contre les questions de naturalité et de biodivdmsifégure 3 présente la répartiio

des postures ° partir de ces deux axes | e Il ong
sociopolitiques et socioéconomiques pour des élus qui privilégient le local alors que les élus qui
donnent la priorité aux questions de naturalité éa diodiversité semblent faire plus facilement

référence a la MGP.
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Figure 3: répartition des postures des élus de la Métropole du Grand Paris selon deux axes de

préférences dans les politiques publiques estimées

Ces discours donnent un importantcciét ~° cert aines formes dbéinnovat
de Plaine Commune, de Montreuil ou de la Mairie de Péarisoutre le fait que lesacteurs ne
soulignent pasine dégradationdea qual it ® de | 6environGRaetppent par.i
le déclin de biodiversité met en pdebk servicesquecellei r end ~ | 6 hoettefable e x pl i @
maturitéstratégique. La prise en compte de cette donnée, qui est du registre du risque (au méme titre

qgue le réchauffement climatique), pourrait r € “ | 6 or i gi nume adtien forta polir®g i t i r
permettre de conservix biodiversité En effet, seuld2 acteurs suR1 confirment que la biodiversité

est ¢ menac®e e ° | 6®chell e du Grand Bmesti s. To
compensée par diverses actions politiques en faveur de la nature en ville comme le Plan Biodiversité

de Paris, mais aussi en avan-ant | adomidaptani pha
changementlimatique. La valorisation de laddiversité dans un écosystéme urbaigvedonc, pour

l a plupart, doésemdewtropoa lescalectiitéstertitarialesEnfin, il convient de

souligner que les élus mettent en avant la place que peuvent jouer les infrastructures tieéaire
transport et leurs emprises naturelles comme axes de pénétration de la laterene transport

intervient 168 fois et il est souvent évoqué en proximité de termes comme biodiversité ou nature.

Conclusion

La difficulté de penser une action envirenmentale supraommunale peutgalemens 6 e x ppai qu e r

des facteurs organisationnen effet, laconfiguration du systéme intercommunal des territoires du
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Grand Parigprésente une grande hétérogéndith const i tution dbéune commun
Voir l e jour par rapport aux autres m®tropol es
r ®si stance historique de | 6Etat ajout®e =~ | O0host
intercommunal fort depuis les années 1960 (Subr&2201 Loéexcepti on du syst me
Grand Paris peut soexpliquer par | a complexit®
en place de la MGP. Certaines rivalités partisanes anciennes ont surgi au moment de la définition du

périmetred e | a MGP ou |l ors de | 6®l ection de <cRartains
conséquent, certains EPT semblent étre tdestoires hybrideo %2 | a | ongue mi se en
intercommunalité de gestion administrative prend le pas sartaed at i on ddune i nterc

projet territorial Ce phénoméne est beaucoup moins vrai gbdraut r es m®t r opol e <co
Métropole ou LyoArM®t r opol e qui pr ®sentent déautres confi
2014).Dans cette optiqgue,de ®1 ®ment s de bl ocage sont dobéordre &
constituées avant la mise en place de @aR\ont les plus a méme de réfléchiun projet commun
environnemental, quand celles qui viennent de se constituer doivent faire faceeatidesurations
organisationnelles.

Ces entretiens avec les personnalités politigues du Grand Paris ont permis de mettre en évidence
certaines | imites du vol ordellades cormetenpes Initiates dedae q u i
Métropole etentreenlen avec des descomposantes écormigquiaiirtahtt oe e t

maj orit® dbé®l us i nterr og®s,semblank cormaitides pringpauxons p c
enjeux de lgpréservation de Idiodiversité en ville, notamment énd e x p sausriestermes de

services écosystémiques. lsbaccor dentce” quro®d &r vpeerr - 0o0i vent cor
naturelle. Certains siégeant aux conseils métropolitains ou territoriaux seraient amenés a porter des
politiques de renaturation favorabled @ ® c ol o gi e d dils majptasres gae sein §eece o n t
collectif doéxddt duwrudrpmdlti tneqmuweas une ®paudemetrair un |
en évidence.

Débapr s notre enqu°te aupr s daorisatierrde la biodisersi®l us d e
se structure surtout autour déop®rations de <co
déentrainement suscit® par un sujet qui est cens
| 6 ®c hel | wterrdoges dedar MG#®.i Ance titre, ce que Boltanski et Thévenot annoncaient déja
comme une nouvelle forme de justification de laité vertee , s6illustre ici par
actions environnementales dans les propres stragie®mmunication &s acteurs publics. La

val orisation par | 6exemple des mesures vertes, (
Biodiversit® pour | a M®tropole en | 6int®grant ex

le PlanClimat, servirait a affirmer la nouvelle identité de la métropole du Grand Paris,

| 6environnement deviendrait ai nsi un des point s
(Elden, 2013). Dans cette hypothése, qui prolonge celle de S.Elden (2010), il semi@lecgieicen
abordant les questions de projet enmraame nt a | gue | 6on pcenfiguratisnai si r
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territorialede la MGP.Ld6ancr age g®ographique des ®lus reste
par leur mandaturePeu nombreuxsontles €lusqui parvienrent a penser une action politique qui
sObappliquerait N | 6ensemblLea dceoncepti bhoidrdbasn ed in
territoriale peut donc émerger aussi dans la place prééminente que peut prendre la question
environnementalgMurphy, 2012) et au sein de cetle la biodiversité. On constaterait alors

| 6apparition doéun double front ®cologique, celu
déespaces de nature favoris®s parlacongibutopalai ti que
construction dbébun nouveau territoire en partie

environnementales.
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2-3. Les avis des opérateurset gestionnaires

Auteurs: Nicolas Almodovar, Fatima Assalih, Orlane Délias, Laure Loiseau, Constantin Magne,
Clara Simonny, Pierre Pech

Ce travail a fait | 6obj et déun atelier du masHt
Environnemental et Géomatigdee Par i s 1. (! sbagissait doeffect
charge de la gestion de la biodiversité sur les ILTe, en vue de comprendre quels étaient leurs modes de
gestion de cette biodiversité sur les ILTe.

23-p8 , A COEIT A AGAT OOAOEAI

La constructon @ | a gr i | & débuttére preamieelted pamle choix des destinataires du
qguestionnaire. Ces derniers sont scindés en deux catégeries opérateurs » et leprofessionnels

de la biodiversité ».Les opérateursrassemblent touse$ organismes porteurs du programme

| TTECOP, gestionnaires do6lLTE et ayant , par con
renaturation. Les professionnels de la biodiversité sont les principaux acteurs de la mise en pratique de

la renaturationCe sont eux qui disposent des connaissances nécessaires en la matiere.

Afin que les questions soient adaptées au profil de chaque organisme interrogé, deux versions
principales du questionnaire ont été créées : la premiére, a destinatmrécsus et,la deuxieme, a

destination des professionnels de la biodiversité. Chaque version du questionnaire permet ainsi de
cerner au mieux |l es apports des cat®gories dbéorg
Chacune des questions a été élaborée minutieusement en fonction dés @bjemnplir du projet

RENATU. Cette étude ayant été menée par des spécialistes de diverses origines (économie, droit,
géographie et géomatique), tous les aspects de la renaturation ont été traités dans le questionnaire.
Ainsi, le questionnaire a destiian desopératels a ®t ® di vi s® t el quodil sui
A) Etat des lieux dans le Grand Paris

B) LOutilit® de | a nature dans | e Grand Paris

C) Contraintes supportées, blocages rencontrés dans le Grand Paris

D) Quelle nature souhaitée dans le Grand Paris ?

De méme, le questionnaire destiné aux professionnels de la biodiversité a été catégorisé de cette
maniéere :

A) Expérience en matiere de renaturation

B) Etat des lieux de la nature rencontrée le long des ILTe au sein du Grand Paris

C) Souhait de nature lerlg des ILTe du Grand Paris

Le questionnaire a ensuite été envoyé paraé a chaque organisme avec relance si besoin. Les
retours ont ®t® divers. Sur 26 personnes contac

plus répondu apres un premiehénge de mails, une seule a rempli directement le questionnaire et 6
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ont convenu doéun entretien. Particuli rement, | €
participer 7 |ld®sdstiagples ingpodrtanteen termes d'dmeris r

Ces entretiens ont été menés par trois représentants du projet RENATU ayant chacun une spécialité
propre (®conomiste, juriste, g®ographe ou- g®omat
a-dire ne demandant pas une simple réponse positiveegative, les personnes interrogées avaient la
possibilit® doéoargumenter | onguement | eurs posit.i
fixe, certaines interrogations ont émergé au cours du dialogue et des questions ont pu étre modifiées

ou compl ®t ®e s . Ai nsi, |l es entretiens noont pas
environ 10 heures dbé®changes. Un enregistrement
permettant leur retranscription exacte.

Ainsi,lesr¢ r anscri ptions avaient pour but de permettr
des retranscriptions brutes des entretiens ®tai:
dit, alors que les versions retravaillées de ces retigtisns ne mettent en lumiére que les points

indi spensabl es ° | 6 ®t ude, pour ne garder gue |
précédentes, les versions interprétées se centrent, non pas sur ce qui est dit, mais sur ce qui transparait
desd res des personnes interrog®es. Cette analyse
plus longue de la premiére phase du projet RENATU. Ainsi, en incluant toutes les heures passées a

retravailler les entretiens, le temps de travail total dtteipp | us dbéune <c.i nquantaine

2-3-2. Les perceptions des acteurs, opérateurs et gestionnaires

Nos entretiensnt étée f f ect u®s aupr s de | 6ensemble des par-t
de France, Réseau de transport d'électricité, EIFEARNECFdont une personne d&NCF Réseau

pour | es gestionnaires d'I LTe, ainsi que | ' Assoc
les professionnels de la biodiversité.

L6éobj ect i mettre@mexdrgsie laperception des acteurs agésrquant a la renaturation le

l ong des |1 LTe au sein du Grand Paris (A), pui s

renaturation (B), qui seront ensuite illustrées par quelques cas concrets (C).

A- Les perceptions de la renaturation

Chaque paréi prenante possede sa propre définition de la renaturation (1) pour une nature trés
diversifi®e I e Il ong des |1 LTe (2). M° me sbé6ils pos
peuvent freiner ce processus (4).

La toute premiére question s tant aux commanditaires qu'aux professionnels de la biodiversité,

était de savoir quelle était leur propre définition de la renaturation.

Du point de vue de landtere reprehdress®d pagei tandisdjee pouaHiffage,e r ¢

par exemfe, la renaturation releve davantage de tactéation de nature. SNCF Réseau va encore
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plus loin et envisage la renaturation comme une opération permettdnd e n | ev er |l es p
invasives.
Quant aux professionnel s cidtien ESRACES, la @naturationssignifi®, t el
«redonner |l a fonction naturellée. "Deunm°Gueo,s ymdurmel
Ecologie Urbaine, ce processus implique deegonner une place a la nature, lui permettre de
reconqu®r i anisé eh e si§gmaéradisant r b
La pluralité des réponses obtenues témoigne de la nouveauté du terme de renaturation. Cela montre
également a quel point cette définition est subjective : elle dépend véritablement de la perception de
chaque individu. Ainsi, ds professionnels de la biodiversité, lesquels ont une sensibilité
environnementale généralement plus développée que les commanditaires, vont étre davantage & méme
de proposer une définition compléte et détaillée de ce que signifie pour eux la renatation
revanche, les commanditaires semblent moins au fait de cette définition que les professionnels de la
biodiversité.
Globalement, il s'agit d'une terminologie nouvelle, imprécise, qui souléve de nombreuses questions, en
particulier du c6té des commaraiies qui, bien souvent, n'avaient jamais entendu le mot «
renaturation » auparavant.
Toutefois, guel que soit | 6organi sme dbébapparten
renaturation reste, déapr s eaux®vilde mmamnar e.as0r ,a
ILTe & une autre.
La nature observable le long des ILTe est trés variée et differe, quantitativement et qualitativement, en
fonction du milieu et du type consi d®r ®s. 1 n
caégorie la nature présente le long des ILTe.
Trois milieux particuliers sont présents dans le Grand Paris : le milieu urbain, le milieu rural et le
milieu p®riurbain. Ainsi, | a biodiversit® aura t
milieu urbain. Cependant, certains espaces urbains, notamment fermés, tels que la Petite Ceinture,
renferment une biodiversité qui peut étre restreinte mais riche avec des especes rares et protégées au
niveau régional. En outre, plusieurs types de milisomt a prendre en compte dans le Grand Paris
pui squdéils ont chacun une natur ebos,et®ci fi que (fri
De plus, de nombreux critéres influent sur la biodiversité présente le long des ILTe. En premier lieu,
latailledum | i eu. Plus | 6espace sera important, pl us
pour des emprises ° proximit® de zones naturell e
proximit® de zones d 6 h a tsést oa tcomportant desa §léanents d e s
fragmentants (autorout e, escaliers, tunnel s, e
biodiversité variée.
Enfin, le dernier point remarquable de la nature le long des ILTe est son rble de corridor écologique.
En effd, de par leur nature plus ou moins continue, les ILTe peuvent devenir des axes de déplacement

de nombreuses espéces.
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De par la diversit® de cette natur e, |l a renatur

socio®Rconomi que quwbenvironnemen

B. Les intéréts de la renaturation

Lors des diff®rents entretiens men®s, i sbagi s
renaturation dans le Grand Paris, pour les gestionnaires de réseaux et les professionnels de la
biodiversité Le schéma el essous il lustre | a pluralit®-des in
dépendance. Les trois piliers du développement durable en ressortent trés nettement :

Ecologiques :
- Qualité eau et air
- Refroidissement

Sociaux :
- Paysager
- Insertion professionnelle

- Espaces récréatifs - Corridors
- Santé
Figure 2 : Les int®r°ts dbébune renaturat:i
La renaturation peut appar@ie comme un atout pour |l 6entrepri se
attractivit®. Comme | e confiait | e sP@ctdedal i st e
SNCF : «xL6i mage de l a SNCF nodest pas f or ci8ment t
d®vel oppement durable de | 6entreprise, Léémageo

renvoyée aux riverains et aux collectivités est, sans étre primordiale, une raison suffisante pour amener
certaines entreprises a soigner leurs ILTe.

Le cadre r§ | ement aire et |l 6obligation de sboéy plier
déanticiper des nouvelles r®gl ementations futur e
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phytosanitaires, en passe do °Cesrderniepsrpowsraienti étree d an
rempl ac®s par |l 6i ntroducti on doéune natur e qui
déintervention humaine pour son entretien.

Enfin, l Gutilit® de |l a nature pourraiices.Dure do:
maintien des berges pour VNF au maintien des talus pour la SNCF, la renaturation semble en mesure a

l ong terme de di minuer |l es co%ts dbéentretien. L €
co¥%t doinstall ati oon30000ewas.entretien, est dbéenvir
LOi d®e serait donc de remplacer |l es diff®rentes

végétal, qui auraient la méme finalité & moindre codt.

Il apparait que les intéréts de la renaturation pour les professionnels ddilersité semblent se
porter davantage sur l 6int ®r °t ®col ogi que. Les
ESPACES par exemple, ont démontré que la renaturation pouvait véritablement apporter des services
écosystémiques importants : puits a carleo, refroidi ssement de | 6air
gualit® de | deau, et c.

Enfin, la renaturation peut avoir un intérét social. Par exemple, la SNCF fait fréquemment appel a

| Associ ation ESPACES, qgui empl oi eopérhtons @ les onne s
tal us. De m° me, | 6aspect paysager et recr ®at i f
professionnels de la biodiversité, comme un élément tout aussi déterminant dans la volonté de
renaturer, d s | drhaldqudéirl "®tuani tcofad s didkeing rcke i en f
Les intéréts a la renaturation sont donc divers et nombreux. Cependant, il existe des contraintes,

notamment réglementaires et techniques, qui peuvent freiner ce processus.

Au f il des entr et ésesars doutk Gppasupcenante lasc@trainte ilatphus forte.
Loobjectif principal des gestionnaires de 1 ®se
mar chandi ses ou do®nergi es, est de mai ntenir u

maximum. llen découle de nombreuses regles fondamentales en matiére de sécurité. La nature issue
de | 6op®ration de renaturation devra obligatoir
typologie du réseau.

Pour SNCF Réseau, la sécurité porte avant toutasgestion des talus et de la protection des rails : «

La maitrise de la hauteur de la végétation est une obligation que nous sommes obligés de respecter
pour des raisons ®videntes de s®curit® [ a&l]. Le |
roule le train) plus 70 centimétres sur les cb6tés (la ou il y a la piste) la on applique un traitement
phytosanitaire plusieurs fois par an ».

Quant " VNF, i sbagit essentiell ement de | a g
barrages «[ . . . ] |l es arbres, quand ils tombent =~ | 6eal
nos écluses et nos barrages. Donc nous coupons et nous empéchons la végétation de trop se

d®vel opper sur | es berges afin do®viter quobell es
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Enfin, pour RTE, | 6objectif principal est |l a ges
. « comme les conducteurs sont isolés dans l'air, -@elite qu'il n'y a pas d'isolant autour du
conducteur, c'est directement le métal sous ¢engi..] Rien qui soit relié au sol ne doit pénétrer dans

cette épaisseur d'air de-8 métres, sinon cela crée un arc électrique. En particulier, il ne faut pas

gu'il y ait d'arbres, de maisons, de gens. La régle en France, c'est de ne pas s'approcimer @erns

metres du conducteuw.

La particularité des ILTe provient de leur emprise qui se compose de kilométres de linéaires
traversant des milieux naturels divers. Garantir des conditions de travail décentes et conformes a la loi
peut s 0 a\we@uargau redpedt des roimes sanitaires et plus généralement du droit du travail :
«Le travail sur |l es talus est tr s fatiguant. Ce
nous allons avoir, c'est aussi avec la direction du travail. dist $rés regardant avec les salariés en

insertion a ce que toutes les conditions soient présentes pour le travail (travail en sécurité, des
sanitaires, etcy (RFF).

Par ailleurs, la fréquence élevée du trafic en tissu urbain dense limite la tempdradité di on des
op®r ateur s, particuli rement pour SNCF o% | a f
métropole : 4.a nuit, le dernier train est vers 00h30 et le trafic reprend vers 5h. La contrainte liée au

temps est donc importante ».

Le souhdi de renaturation des | LTe provient avant
employés. Ainsi, une absence de volonté en interne peut constituer un frein a la renaturation. De
méme, un déficit en connaissances, qui peut se traduire par desrégées, est également
préjudiciable a la renaturationl«l 'y a des miurs ~ casser comme, |
est plus efficace que le végétalAssociation ESPACES). kn'y a pas suffisamment de publications

en la matiere» (RTE). Cela sppose la diffusion des connaissances en matiére de renaturation ainsi

gue | 6int®gration des probl ®mati ques environneme
ef fet, i nstaurer un processus de ursdeneadins formési on n <
et initi®s aux enjeux de |l a renaturation, tels (¢

Si multiplier des partenariats avec des acteurs confirmés de la renaturation est une condition nécessaire
pour d®vel opper ces n o wtvteutefoie pas pne adnditigru fuifisante.e | | e
Convaincre les riverains et les collectivités du Himmdé de la démarche est aussi essentiel pour sa
réussite et son acceptabilité. En effet, le secteur géographique du Grand Paris place le projet RENATU
dans urcontexte urbain trés dense, ou la proximité entre les riverains et les réseaux peut parfois étre
source de conflits : kes problémes surviennent lors de la premiére étape de coupe et de défrichage.

En effet, le temps que les végétaux repoussent, cala wuvisu sur la ligne de transport qui géne les

riverains » (Association ESPACES) « Pl us on sbéapproche de Paris e
nombreux et prés de nos emprises, la pression est donc plus forte pour que nos talus soient bien
entret eanppr.ockhel des villes on observe un iint®r?®°

expligue que plus dbéacti (®B6NG).soi ent men®es dans ¢
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Utiliser | 6empri se des I LTe pour r® nstaurer C
ambitieux. Saéussite dépend de la capacité des acteurs de la renaturation a concilier fonctionnement

du réseau et aménagements de qualité. La renaturation ne pourra se faire sans la prise en compte en

amont de | 6ensembl e des cont r adsnéseawx. Cesrcon®ainesit e s
peuvent °tre surmont ®es gr ©ce ° di ff®rents ®I @
renaturation.

La r®ussite dbébun projet de renaturation passe d
différents acteurscncer n®s (1) , combi n®e ° | 6empl oi de t e
repose ®gal ement sur | Gutilisation de deux out
financement approprié (4).

1- Une coopération mukacteurs

Pouvoirs

publics

Gestionnaires

Figure 3 : Les acteurs de la renaturation

Afin de mener a bien une action de renaturation, les acteurs sont nombreux. lls doivent coopérer tout
au long de la vie d'un projet. Chaque gestionnaire d'ILTe est responsable de son réseau. Il peut ainsi
impulser ou norune volonté de renaturefout d'abord, les services en charge du développement
durable des ILTe et les acteurs de la renaturation (ex: les associations d'insertion) travaillent ensemble
afin d'identifier les sites potentiellement renaturabl&ssuite, &ant toute action, les gestionnaires
d'ILTe commandent un inventaire faunistique et floristique de la zone a renaturer. Le but est de
connaitre la faune et la flore présentes et d'adapter les aménagements en fonction de la nature que I'on
souhaite préserveet réimplanter. Ces inventaires peuvent étre réalisés par des bureaux d'études,
Biotope étant reconnu dans ce domaine, ou par des experts de la biodiversité. Ainsi, le Muséum
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Nati onal d'"Histoire Naturell e @& 300 kilonsétrek deilignéest i at i \
appartenant @ RTE en région parisienne. Une grande quantité d'espéces a pu étre identifiée, dont
certaines sont emblématiques et trés rares. Le polygala chevelu, considéré comme dispiaru d'lle

France depuis les années 1960téaadnsi observé durant cette période d'inventaire. La SNCF, quant &

elle, fait régulierement appel a des associations et autres spécialistes de la biodiversité, notamment au
Conservatoire botanique national du Bassin parisien. Suite a cet inventateyaksible d'intervenir

sur le terrain. Les gestionnaires de réseaux et les autres acteurs vont travailler da BAICF, par

exemple, commence par réaliser une remise en état du talus et un cahier des charges. Une étude de
terrain sera effectuée afth6 i dent i fi er |l es sites fragiles dbéun
Pour ce faire, des associations d'insertion (ex : ESPACES, Halage) peuvent se faire aider par des
bureaux d6®tudes sp®cial i s®s duwufurestamesurgdespiojets,v ®g ®t
les compétences nécessaires pour étre a méme de réaliser les études de terrain en interne (transfert de
compétences). Puis, aprés avoir réalisé des -qwvajgts sommaires, les associations présentent leur
proposition finaé aux gestionnaires des ILTe. Ces derniers valident ou non les travaux. Une fois les
budgets vali d®s, |l e projet de renaturation d®but
l e suivi. Léemprise |l ocale damemarmnt ets cpesmetl ¢
structures d'insertion. Ensuite, soit les mairies, soit les associations d'insertion, prennent en charge
I'entretien des talus.

Pour finir, afin de mener a terme ces projets de renaturation, il faut trouver des financemaunise U

type de coopération se met alors en place. Les pouvoirs publics y jouent un réle indispensable. Chaque
chantier recoit 75% d'aides publiques (Etat, région, Conseil Général). Les 25 autres pourcents sont
supportés par le commanditaire-fnéme. Paexemple, la SNCF investit entre 30 000 et- 40 000

euros dans chaque projet.

La coopération muka ct eur s est ai nsi essentielle au bon ¢
Toutefois, elle doit °tre combin®e avec | 0empl oi
Un projet de renaturation ne pourra °tre effici
Queleque soi't | 61 LTe, l a natwdér posmama 3Sp®ei al emd
rares mais avec des espaces régionales, dornaédéebia la climatologie du site. Cela pourra étre une
nature ¢ s p aditaoukRlaqueke,la quabte des sols a été améliorée (décompaction,
d®pol Il uti on) emémegimplantée Ger dat zpne. cEbfig, | plisgue la renaturation ne
concene pas seulement la flore mais aussi la faune, cette nature doit étre nourriciere afin
déapprovisionner en nourriture |l es esp ces, not a
Le choix des espéces a implanter est ainsi primordial. Il faudra faire pargouwiét attention & :

- leur hauteur et leur ampleur a maturité.

- leur sensibilité aux conditions climatiques.

-la profondeur et | 6emprise de |l eur syst me raci
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Le génie végétal rassemble les techniques utilisant la flore comme matériau danstriactimm
déouvrages. En effet, bien pens®e, la flore peu
stabiliser et de les régénérer.

Pour | es voies dobéeau, | e g®nie v®g®tal est wutili
vég ®t a l est plus difficile ™ mettre en Tuvre, son
moyen a long terme. De méme, si les plantes peuvent mettre du temps a se développer, leur durabilité
est assur ®e pour | 6 a vda génie civil @e: leg palplanchésedsivent ptees | e
renouvelées tous les 30 ans).

Pour les talus ferroviaires, le génie végétal privilégiera des plantes basses, ayant des racines
horizontales et né®tant pas grimpantes.

Une fois déterminés le type de natetda technique de génie végétal a lui appliquer, il est également
nécessaire de considérer sonentneiedb une des requ°tes communhes 7 t
®t ai t |l e souhai't débune nature ayantienbAms, dfauh | e mo
favoriser une flore indigéne, avec des espéces bien acclimatées a la région pour garantir une
autonomie du milieu. Il faut privilégier une gestion adaptée aux usages et aux paysages recherchés.

Le seul entretien devra étre celui des espe s i nvasi ves. En effet, con
Ecologie Urbaine, 4a question des especes invasives est une problématique qui touche toute zone
naturelle aujourddbéhui . 1 néby a pas de solution
place, et des protocoles adaptés sont a élaborer dans chaque cas. Le danger induit par la création de
corridors est le déplacement encore plus rapide de ces espéces invasives, et une concurrence plus
redoutable avec les espéces autochtenes

L 6 As s oc iPACES & par €&enple, mis en place un protocole complet de gestion des nuisibles.
Tout dbébabord, toutes |l es esp ces de |l a zone sont
aux salariés travaillant sur place pour identifier et gérer le&cespDes cartographies sont établies en
fonction. Léassociation met alors en place des

(ex : arrachages) et réaménagement avec des espéces locales qui luttent contre les invasives par leur

systemeracmi re et | eur ombrage. Aiosidolpjoeactil 6 Asstocd
station ° | 6®t at z®r o, comment elle se comporte,
travail de cartographie, | pouB entinl auoir unoindicatker surlas p c e

gestion des especes exotiquedy.ec ce protocole de gestion des i

peut ®valuer | 6efficacit® de ses m®t hodes dans |
Une nature appropriée, mise en oeuvre par des techniquésidevggétal, est donc nécessaire pour

la r®ussite débun projet de renaturation selon | ¢
outils techniques qui participent a ce succes.

Les outils techniques i ndi s péeatios @ renataratianisontbacn d ®t
nombre de deux : des cartographies et des inventhiras. car t ogr aphi e est d®]

gestionnaires de réseaux et les professionnels de la biodiversité. Cependant, méme si cette derniére est
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détaillée, elleess ouvent effectu®e sur des secteurs restr

sur une | LTe enti re. De m° me, i néy a pas, €
r®al i s®es. Chaque carte est prphp®nomnm nea ppeaurtt i sed ep
entre autres, par | 6absence de num®risation des
dont | 6 Associ atlieonpelmSRACEUS ": u;m moment donn® il

cartographie, notamment dansdadre des trames vertes et blenes
Les inventaires sont les seconds accessoires nécessaires a la renaturation. lls sont nombreux et divers
pui squodils concernent tant | a faune (avifaune, I

eauxou les sols.

Les inventaires sont ®l abor®s de plusieurs fa-or
ddbautres en interne et enfin, certains en exter
sont nombreux (associati®n Mus®um National dOHi stoire Nat ur e
Oi seaux, etc). | exi st e, déaill eur s, des progr

participatif de relev® faunisti qguelesuente &ubra, i s) .
coll abor® avec | es associations doéinsertion afi:H
ter me, de | eur permettre dbéeffectuer ces invent a
Certaines parties prenantes ont développé leuspre s m®t hodes dobéi nventaire,
process de travail et ont, pour cela, des salariés formés en la matiére.

Enfin, l es parties prenantes peuvent ®gal ement &
do®t ude, p oinventaire®p@olr ilesgeets ilsthe disposent pas de connaissances techniques
assez poussées (ex : ESPACES avec les insectes).

Léensemble de ces outils techniques (inventaire:
financement approprié.

Pourét e efficiente, l a renaturation des | LTe se ¢
d®pl oi ement © | 6®chell e des entreprises suppose
étre conséquents. Or, en ces temps de restrictions budggtas fonds, tant privés que publics,
éventuellement disponibles et pouvant étre alloués a ce genre de processus innovants, se font rares. La
reussite dbéun projet de renaturation d®pend par
équivalentod nf ®r i eur au budget de maintenance actuel
parties prenantes du territoire pour un financement diversifié et ne pesant pas intégralement sur les
finances des gestionnaires de réseaux.

Ainsi, comme expliqué gcédemment, la typologie des réseaux et les contraintes, notamment en
termes de sécurité, engendre un poste de dépense de maintenance phénoménal se chiffrant & plusieurs
millions dbéeuros par an. Comme | e pr ®ugesde RTE,
maintenance pourrait étre allouée au processus de renaturatibous«dépensons plusieurs millions

par an en gyrobroyage. Si nous utilisons ce budget pour faire autre chose, cela ne coltera pas plus

cher au client. Le tarif est fonction de nd&penses.Cependant , d®bl oqguer des
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condition suffisante. Pour étre utilisés de maniere optimale, des acteurs formés aux techniques et aux
process de renaturation sont nécessairete financement, quand il y en aura un, devra égald
sbaccompagner de moyens humains [ é] S i |l 6on don
une enveloppe budgétaire, cela ne suffirapESNCF)

Favoriser un processus de formation en im®@aterne
renaturation est un di spositif |l ong et C 0%t eux
gestionnaires de réseaux de multiplier les partenariats avec des acteurs de la renaturation.

Dans le méme temps, il apparait essentiel de renforcer lesgpparterat s avec | es associ
car leur statut juridique offre une opportunité de financements publics diversifiee budget de

| 6Association ESPACES, cbest 4,5 millions dbeur
| 68 Agenc e puikde Consall &kégjonal Hde-France au titre de la biodiversité, le Conseil

Général des HautdeSeine, des Yvelines, puis les communes et enfin le pri&ssociation
ESPACES).

En somme, les pratiques de renaturation des ILTe doivent avant tofiefjudé leur efficacité

technique et financiére afin de puiser dans les budgets de maintenance des grandes entreprises de

r®seaux. D®vel opper des partenariats avec des a
dans | 6i nser tcioonno ng aqru el dvd cat ilIVOiRc® I gi e ur baine pe
soci al , ®conomi gue et environnement al du d®velo
fonds publics essentiels ™ | 06®mergence de pratig

La coopération entre dérents acteurs ainsi que des techniques de génie végétal associées a des outils
techniques et un financement ad®quat sont l es @
opérationnelle.

2-3-3 Deux exemples de modes de gestion

LOAssoci aGBESO nesBSPIAGun des acteurs utilisant ces

renaturation (1). La Petite Ceinture, quant a elle, est un parfait exemple de leur mise en pratique
concrete (2).

1- L6Associ ati:on 6HEPBACHES on pogefurbatnei onnel |l e vi e

Le mouvement de | 6®conomie sociale et solidaire
dans | 6am®nagement de Il a ville durable. Gr ©ce

ddéinsertion |l utnt enndcicaolnet rcke sl d6ehkxicrhaisri o de | ongue
personnes exclues du marché du tratait As soci ati on ESPACES est Il 6une
1994 apr s |l a fermeture dobébune usine de Rdnaul t,
une cinquantaine de permanemtso c al i s®e dans | 6ouest parisien, I
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travers de chantiers th®matiques autour de | a g

berges de Seine, a i n shage, gardins phrdagés tet tvavalx® frestigre ma r
hi ppomobiles. Tr s peu m®cani s®e, elle forme se:
ce qui ' imite |l es zones doéintervention mais perr
débuté paune col |l aboration avec VNF sur | a th®matig

intervient sur des aménagements de la Petite Ceinture et des talus ferroviaires dds-Seaints et
des Yvelines, en partenariat eavéc oBNEmMeRWP®aleadodE
son expertise technique et professionnelle ainsi que ses résultats probants lui ont permis de construire

des partenariats durables avec les gestionnaires de rédeaux.c hant i er doéinserti on

équipe de 7 a8 persores travaill ant 26 heures par semai ne
technique.

Léassociation a d®velopp® en parall 1le

- une centralisation des techniques et savMoissi r e dans | e domaine de |

écologique et durable (renaturatieggétalisation, agriculture biologique, semis etc.)
- une connaissance fine et globdleterritoire et de ses enjeux.
Depuis maintenant plus de 20 ans, elle capitalise son expérience de terrain et valorise son expertise et
ses accomplissements aupces | 6 ensembl e des parties prenantes,

et collectivités publics, partenaires et grand public.

Ainsi , | 6Associati on ESPACES a pu, gr ©ce ° | 6 ®

renatur at i o n ofessioanelle.&ileres Botatrneotrinteqyanue sur la Petite Ceinture, lieu

déaction privil ®gi ® des agmrosci ati ons doéi nsertion
2. Le cas de la Petite Ceinture une col |l aboration entre entrep!

Activités:

petits aménagements
gestion differenciee

création et exploitation de
jardin partage

debroussaillage, nettoyage
et embellissement
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Figure 4 : Les assoctans présentes sur la Petite Ceinture

La Petite Ceinture, & Paris, s'étend sur 32 kilomeétres, dont 20 kilométres délaissés par la SNCF. Des
opérations se sont multipliées au cours des années afin de redonner une place a la nature sur ces 20
kilométres.Ces actions de renaturation répondent a la Stratégie Régionale pour la Biodiversité (SRB)
votée par le Conseil Régional d‘ie-France. La SRB a notamment pour objectif le maintien et la
restauration des continuités écologiques. Les talus ferroviaireftaliégs forment des espaces
privilégiés pour le déplacement de la faune et de la flore. Les talus deviennent ainsi des corridors
écologiques permettant de relier les espaces naturels entre eux.

La Petite Ceinture estdevanu 6 e s pace de dn@rojeticalgbgratifrog detnomiréuses
associations interviennent sur le territoire. Elles sont au nombre de cingq : ESPACES, Halage, Etudes et
Chantiers, Interface et Crysalis. Ce sont des associations locales. En effet, la SNCF a choisi de faire
appel a ds associations connaissant déja le territoire. Ce choix permet également une intervention au
quotidien. Les travailleurs, souvent en situation de réinsertion professionnelle, font le ramassage des
d®chet s, | 6am®nagement eciation EBSPACES; engagée depuis@008 siie s s i
le projet de la Petite Ceinture, apparait comme l'un des chefs de file en la matiére. Elle est aussi
présente dans les 14éme, 15éme, 16eme et 17éme arrondissements de Paris. Le chantier de la Porte de
la Muette das le 16éme arrondissement est une réussite totale. En effet, le sentier est aujourd'hui
réouvert au public et prend la forme d'une promenade. Les autres associations locales effectuent un
travail similaire sur le reste du linéaire.

SNCF Réseau a confié¢gpe st i on du r®seau ~ Chantier £col e, u
derni re a alors d®termin® un zonage de | 6acti
concertation entre I'ensemble des associations. Ainsi, une rencontre arar@aaterganisée afin de

partager et d'harmoniser les bonnes pratiques de gestion des corridors, plus particulierement en ce qui
concerne les plantes invasives, exotiques et envahissantes. En effet, il faut les empécher de circuler le
long de la Petite Cefare. Méme si la renaturation a pour objectif de favoriser le déplacement des
especes, il faut éviter les dérives et étre vigilant sur les espéces présentes sur le territoire. Pendant
longtemps, la gestion de la Petite Ceinture s'est effectuée en cyoeée farjourd'hui, tout est mis en
Tfuvre afin de tendre vers | e partage des conna
disposant pas de services techniques. L'objectif final est d'aboutir a une coopération.

Au cours des entretiens, les partiesnprages, gestionnaires de réseaux et professionnels de la
biodiversité, ont donc exposé leur vision de la renaturation et de sa mise en oeuvre le long des ILTe du
Grand Paris. De la, une analyse retranscrite sous forme de synthése a pu étre effectuée et des

préconisations ont pu étre émises.
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2-4. Renaturation, ILTe et questions foncieres

ARTICLE ACCEPTE PARLA REVUE FONCIERE

Le c as -Rdlei EviterERéduire-Compenser i pour les infrastructures linéaires de
transport : un double effet sur le foncier

Auteurs: PechPierre', Clevenot Laurg Fourés JeaMarc', Giney Delphing Lavaux Sarah Lemeri
Joachin, RiboulotChetrit Mathildé, Laura Thuillief
1- UMR CNRS Université Paris 1 PanthéBorbonne LADYSS, 2 rue Valette 75005 Paris

2- Direction du Développenmet Durabl e et de | 61 nn7oplacetde on T
| 6Eur ope AdldcdublayVe®l i zy
3- MNHN

Contact; pech@univparisl.fr

Eviter -Réduire -Compenser ou comment €co-concevoir un

DOl EAO AG EIdaEOA 00@dEA OO OA

En France, |l e Grenelle de | 6environnement a con
séquence R-C, EviterRéduireCompenser, avec la doctrine éponyme en 2012, renforcée par la Loi
Biodiversité de 2016. Cette procédure a ungée importante dans le cadre de la construction de
grandes ILT, Infrastructures Linéaires de Transport. Elle prévoit, entre autres, de proposer des
solutions afin de compenser la destruction de milieux naturels le long de ces aménagements en

restaurant €s milieux équivalents sur des terrains plus ou moins éloignés du tracé. Cette

compensation a donc inévitablement des impacts sur le foncier.

La séquence R-C ®mane de deux | ames de fond destin®es
scientifique, etplupar t i culi rement de | 6®col ogie du paysa
de trames vertes et bl eues, et celle du droit

dernier quart du XX™siécle.

Les trames vertes et bleues se sont impagée©ce ~ | 6®col ogi e du dPaysage
avec | 6institution des SRCE, Sch®mas R®gi onaux
| 6Environnement . Ce programme de recension des

région identife les réservoirs de biodiversité et les corridors qui les relient, en permettant les

d®pl acements des animaux et | 6essaimage des pl al

8 Burel F. et Baudry J., 199Ecologie du paysage. Concepts, méthodes et applicatRarss, Tec et Doc,
Lavoisier, 360p
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sont tr s importants sur | e [lassayge gerétigledayadrafle a par
mai nti en des popul ati ons menac®es par | 6i sol en
| 6am®nagement du territoire (urbanisation, i nfreé
sont constitués pour partte continuums écologiques correspondant parfois a des unités foncieres
cours dbeau, bois en | ani res, hai es des bocage:s
de pastilles paysag res servantjardhd mlbicsiosprijger met t .
flots boisés etc. disposés en pas japonais.

La consécration de ces principes par les SRCE puis par la Loi sur la Biodiversité de 2016 vise
évidemment a fonder la protection des habitats écologiques, qui hébergent la fauneestddtter

contre |l eur ®rosion et | eur fragmentation mai s &
|l igne de ce que pr®conise | a Directive Cadre sur
Cette séquence-B-C a ®t ® i nt ®gr ®e progr essieapa@snidnb.tElleau dr o
vise | a protection de |l a nature et | 6®l aboratior
prise en compte des risques dbdédatteintes port®e:c
d®mar ches qui a cad d mma gdnéeunrt plréogl eatb od 6 a m®nagement
class® au titre des | CPE, I nstall ati onsRCCl| as s ®e
renforce | e droit de I denvironnement dans | e se
projet dbéam®nagement , not amment dbéune I LT et | e
déantici per plaposterorideurse ddoemnraaqrersi gcearu s ®s ° | 6envi r
Un projet doéexploitation doéunaobwmarer ir orud e da ecOr

ILT doit avant tout obtenir des autorisations administratives environnementales, rassemblées

d®sormais sous |l a proc®dure de | 6autorisation wur
| 6am®nageur r e p mtore technigue, fihamcierd @tnjuridiueé de la faisabilité de

| 6am®nagement , incluant bien ®videmment la pri:
| 6environnement . La r®gl ementation environnemen

encad®e et bien connue des maitres doouvrage.

L6Evaluati on des | mpact s Environnement aux, EI E,
analyser leseffetd Oun urojledenvironnement . Cette proc®dur
t ous | e s niantearopgenne.cElleledt bBppliquée pour touted [EsCette procédure vise a

envisager les impactsnvironnementayxles mesurer quantitativement ou qualitativement et a
proposer des mesures qui aboutissent soit a éviter soit a réduire soit a cohegengegicts négatifs
sur | denvi r onne me n tjustifid las clpoix ceter@siau regatdpeajeunmidentifias.e

Au-d el ~ de son caract re obligatoire, ell e sert

78



informer et permettré a parti ci pation du public. Léobjectif
sdav re moi n sesgérerte ois survanSineydtePech, 201%)
La séquence HR-C envisage donc trois phases potentielles en fonction des dommages prévisibles a
ledbnvi ronnement et du caract re in®vitable des im
- Eviter consiste © tout mettre ennetronevhungdepour 1
ou un site a enjeu de conservation sont, par exemple, contournés par usteuatine,
comme | 6a pr® u ° maints endroits |l e trac® ¢
Loire, LGV BPL, reliant Le Mans a Rennes, comme cela est illustré sur la Figure 1 (Fourés et
Pech, 2015§.

0 km 20

I

Figure 1: carte du tracé de la LGBretagne Rys de Loire avec en bleu foncé le tracé envisagé au
moment du projet, en vert les sites a enjeux de biodiversité évités par le tracé et en rouge les sites de
compensation (carte réalisée sur SIG pavl.JFoures)

- Réduire est le cas dans lequel les dommagastemporaires et limités dans le temps et dans
| 6espace mai s aussi dans |l a capacit® de r ®v
naturel.La construction de la LGV BPL a nécessité le détournement temporaire de cours
déeau que | ohearr ®rab® udanfois que | es ouv
permettre | a transpar encundebaxemplaseh astfouraiswla | 6 |

photo de la figure 2.

° Giney D. et Pech P., 201&ssessing the Environmental Impact of Urban Ropway Transportdtiomal of
Environmental Manageme(gn cours de publication)

19 Fourés M. et Pech P., 2015. Prendre les espaces de temps pour maitriser les impacts diffus générés par les
grandes infrastructures de transport terrestre (ITT) sur la biodiveY&téigO i la revue électronique en
sciences de [emligne]yvolunsenls, enumeino 2, URLhttp://vertigo.revues.org/16620DOI :
10.4000/vertigo.16620
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Figure 2: un cas de r®duction t enmciton deila EGVdo6i mp a
Bretagne Pays de Loirda dérivation du ruisseau de la Crochardiére, affluent de la Sarthe,
72 (Cliché Eiffage)

Compenser signifie quden raison des <contrail
| 6environnementy oRatd®etuisurumemitlriac® dobéune
la reconstitution dbun milieu natur el ®qui v
compensation existe juridiguement depuis la Loi du 10 juillet 1976 relative a la protection de

la natureet elle est présente dans le droit communautaire notamment dans les directives
Natura 2000, les directives Projets et Plans et Programmes et la Directive sur EIE. Elle a été

considérablement développée avec la Loi Biodiversité du 8 aolt 2016.

Figure 3: La zone de compensation a Vai®s-Marne, en SeinetMarne, correspondant
au trongon SNCF de la LGV construit sur une zone humide Natura 2000 (Cliché P.Pech)
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Ce principe de compensation r®v | e queoénta m®nag
déaboutir - un consensus soci ®t al entre diff ®r
supérieurs sont liés a des considérations économiques, sociales ou politiques comme la sécurité ou la
santé des personnes (éviter de construire uree @rande vitesse ou une autoroute a proximité de

| ogements ou doébun htpital), l a n®cessit® de r1 ®]
rendant des services reconnus (desserte dbéaxes
I 6i malgwie Gemtre Européenne Atlantique entre Genéve et Bordeaux, et dont le trongon entre
M©con et Montlu-on est tr s meurtrier avec pr s
Lorsqudéun milieu naturel est d®t ruit amesrla un ac
compensation consiste a rechercher un espace a proximité pour offrir une contrepartie positive a
travers | 6am®nagement ou | a reconstitution doéun
conservatoire. C o mmainténie la kiddiversité aand.um état équivalers bieeg i t
meilleur & celui observé avant la réalisation du projet.

Les types de milieux naturels offrant une compensation potentielle sont donc a la fois vastes et

limités: une zone humide, une prairie natl@eline forét, une lande sableuse, des coteaux rocheux

et c. La gamme est fonction des <conditions natu
tributaires de |l a climatologi e, de | a nedditaur e des
de vicissitudes qui tiennent au moins autant au.
humai nes, cComme | 6 a t r 1. Mpiicean (2aD& mTouteéfais®cette d hi st ¢
compensation ne peut pas toujours étre effectuée damsipace de | 6empri se de |
n®cessite alors de prospecter des espaces qui co

Compenser, oui mais comment ? Le cas des infrastructures de

transport et la mobilisation des ressources foncieres

En France, on e 900ihande sasunaterelsvou aguicoles&@nt artificialisés chaque
ann®e. Les autoroutes r epr ®806 kntdem plus derf00D krms@Gnd i r e ¢
privés; le réseau ferré compte environ B0 km de ligns exploitées. A elles seules, toutes les
emprises des bords doéoautoroutes repr®sentent un
nationaux. Si une grande partie des infrastructures sont anciennes et donc antérieures aux évolutions
dudroitded 6environnement des 30 derni res ann®es, | e
r®am®nagement s, comme sur | 6autoroute A6 entre
années des procédures appliquant la séqueft€ Fet ol la comgnsation a été pratiquée.

En général, une infrastructure traverse des territoires aux composantes et aux enjeux naturels variés

des espaces agricoles, des bois, des foréts, des zones humides. En outre dans de nombreux cas, les

1 Moriceau JM., 2002.Terres mouvantes. Les campagifrasicaises du féodalisme a la mondialisation.-XII
XIX*™ siecles Paris, Fayard, 448p.
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milieux naturels traversés t donc i mpact®s par | a construction
sont au moins identifiés comme étant plus ou moins protégédsley et Pech, 2013): espaces

naturels sensibles (Pech et al., 26D3jites concernés par un Arrété de biotopeseRé régionale ou

nationale, Parc national (trés rarement en raison de la nature et de la localisation des espaces
correspondant aux Parcs nationaux francais), site Natura 2000 (beaucoup plus fréquemment impactés
car couvrant généralement des habitatsargombles identifiés des Directives en question mais
fortement dispersés a travers le territoire national).

D s lors, | 6EI' E ®voqu®e plus haut identifie cl e
| 6eau, | es habi t at s ,unistigees, cangeqs oa Bos paf tbuterla garhmeglese s e

niveaux de protection. On diagnostique alors la nature des perturbations auxquelles ces éléments sont

susceptibles dbé°tre soumis, dans | eurs fonction
cycle biologique pour les espéces (Fourés et Pech, Y015)De pl us, une ®tude di
rigueur d s qubébun cours dobeau, un site Natura 2
dernier cas, |l a demande d é&ibNatiowalde Bratdctiom de laéNatire, a n a |
CNPN. ElI'l e s6accompagne ddébune description assez
compensatoires envi sag®es par | e ma tre dbéouvr
consultatif, mais trés atted u . Ensuite, l e ma " tre dbébouvrage por:
des dispositions en vue dobéeffectuer l a compensa

affaire des conséquences fonciéres.

A priori, le régime de la compensationdevrt s dappl i quer simpl ement au
de I 6infrastructure, en parti cuCliBe2015)3 we quiei n de
faciliterait la mise en Tuvre. En r®alit®), ce
tansprt est | imit® pour permettre dbdédenvisager | a
relation avec |l a construction doéune LGV ou dou
naturels ®quivalents qui b engprise swcédeéee Ilmtcompensatore t r o

nécessite donc, dans la plupart des cas, de prospecter des terrains écologiquement équivalents a celui
d®t ruits en allant | e prospecter dans | e domai ne
Toutefois, la quasiotdité des emprises liées aux infrastructures, voies ferrées et autoroutieres reléve

du domaine public et par conséguent, tous les espaces de compensation situés en dehors de ces

12 Bardsley D.K. et Pech P., 201Refining spaces of resilience within the neoliberal paradigould French

land use classifications guide support for risk managemadthin an Australian region conteXt Human

Ecology 40: 129143

13 pech P., Diziére S., Gillet A5., Mamder J., Tichit M., 201@&Envrionmental conservation and the production

of new territories the example of the French département§eojournal 75: 149161,
https://doi.org/10.1007/s107889-92598

14 Fourés M. et Pech P., 2015. Prendre les espaces de temps pour maitriser les impacts diffus générés par les
grandes infrastructures de transptatrestre (ITT) sur la biodiversitd/ertigO i la revue électronique en
sciences de [emligne]yvolunsenls, enumeino 2, URLhttp://vertigo.revues.org/16620DOI :
10.4000/vertigo.16620

5 UICN France, CILB, 2015, Qori dors doéi nfrastr uct?uFta sles liemoetr i dor s
recommandations37p
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empri ses, m°me sb6bils sont n®cessait &$ nfawua sptarru cat
doi vent faire | 6obj ehoc, sabsureceurs passibte rai maoyen fuadigueide r e @
[ 6uti | it ® p uibfinadeswexpromiations Ipgalesnia mobilisation de ressources fonciéres

hors emprises rime donc avec degitsofonciers importants et des risques juridiques a anticiper

(Lémeri et David, 2011). En effet, en France, la propriété privée est largement dominante avec
pratiguement 95% de | 6espace rur al et 75 de | 6
privés, individuels ou en sociétés. Fait exceptionnel pour toutes les grandes démocraties puisque cela
ndexi ste nullgowprarm®maoildeuplsus de 50% de | a supe
par les communes aux Pays Bas et il en vd prague ment de m°me pour I 0
collectivités territoriales représentent aussi une part importante de la propriété fonciére. A régime
foncier spécial, en France, il faut en conclure que les aménagements sont confrontés a une dure
procédurefoncie e en -RRCGasetdbsEur t out do6®t abli ssements de me
Paradoxalement, et méme si cela est scientifiquement discuté, les emprises des ILT existantes, en
bordure des rails ou des autoroutes, sont autant de friches considérées de pligscemiple des

espaces offrant une biodiversité souvent ordinaire et parfois attirant des espéces remarquables (Penone
etal., 2012Y. Les gestionnaires doélLT, ~ |6image des 1
Biodiversité, CILB, effectuent un traval déinventaire afin de d®ter min
emprises, et développent des protocoles pour enrichir et valoriser la biodiversité, y compris pour des
compensations écologiques. Enfin, il faut noter que certains milieux naturels nételEstaspaces

rel ati vement restreints - |l 6i nst ar des mar es ;
infrastructure, moyennant deswrlargeurses  © i nt ®grer | ors de | a concep
ainsi que 68 des 213 mares de compensal®la LGV BPL ont été réalisées au sein des emprises de

|l 6i nfrastructure ° proximit® des mar es qui al |
amphibiens, moyennant parfois des occupations temporaires chez les propriétaires fonciers avant la
réalisation des acquisitions.

La probl ®matique fonci re associ ®e ~ adfeatiorc ompens
déune I LT qui consomme et d®structure consi d®r ;
superficies en jeu (souvent supériear£00 ha) pose la question des solutions foncieres mobilisables a

travers le marché croissant de la compensation écologique.

Une offre de compensation en construction

Les pratiques de compensation prennentancaettuel | e

notamment aux Etats Unis ou au Canada ou le modeéle de la compensation date des années 1990, des

% Lémeri J., David V., 2011. Risques liés a la biodiversité et financement des grandes infrastructures francaises,
in Analyse financiéren® 40: 26-28
" penone C., Machon N., Julliard R., Le Viol I., 20I®) railway edges provide functional connectivity for
plant communities in an urban conteRi®logical Conservation148 : 126133
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op®rateurs de compensation priv®s proposent aux
correspondant ° des o péenatde protectiom faisant | partdelle aux i o n
travaux de génie écologique, hydraulique ou forestier par exemple, comme les reboisements. La mise

en protection passe pr ®al abl ement par | 6achat d
évide mme n t ddéaires naturelles exi stantes, r ®ser ve
préservation et qui sont menacées ou nécessitent un entretien ¢Gamama, 201%)

En France et au sein de l 6Uni on e esr doprigages n e I
®col ogiques ®gal ement selon un principe do®qui va

de faire progresser l es mili eux ragiod coasidéréee ur op G
comme un droit & détruire, maisun-pierl or sque | e potenti el dbéaction
la séquences-R-C, | 6®vi tement et |l a r®ducti on, est ®pui
Cela implique de r®aliser |l 6op®ration de compen
Deux recours sont possibles s oi t | e ma’  tre ddbouvrage se tou

préalablement des milieux compatibles, disponibles sous forme de crédits de réserve naturelle comme

ce qui se pratiqgue aux USAI a uc cemmp eAuwssattrialni ep a(ri 1l
d®marche est construite | ocal ement au cas par ¢
Cbest souvent cette derni re option qui a |l e plu

Certainsopérateurs effectuent une offre de compensation écologique prévisionnelle. lls anticipent
do®ventuel s besoins de mai tres ddouvrages, en
susceptibles de convenir ° d enduit @ envigaget des études c e t
per mettant de reconnaitre des types dbébespaces pc
i mpact ®s par des projets vari®s. ||l constitue de
Lun des pr®curseurs dest DPp*tisl i £DE€ ®Beé odavEass s
une convention avec cet organisme pour amorcer
plaine de | a Crau (13). En amont et en aygal de
CDC Biodiversité propose, en guise de compensation, des milieux naturels offrant un potentiel
®col ogique favorable pour accueillir des mesur e
écologique et joue aussi | e nralt"lter ed &di 6notuevrr na®dei ae tr el eesn t
CDC Biodiversit® a ®t ® charg® de trouver, de s
1372ha de sites compensatoires de | dautoroute A65
société concessiona i r e , tr s majoritairement sur du fonci «
Débautres op®rateurs sont d®sor mai s capables de
structures de ce type, dont 4 r ®ss territoriales, ewl 6 act i |

particulier | es d®partement s, se sont | anc®es de

18 Scemama P., Levrel H., 2013. L'émergence du marché de f[geosation des zones humides aux Bt :
impacts sur les modes d'organisation et les caractéristiques des transRetaresd'économie politiqué23:
893924, DOI : 10.3917/redp.236.0893
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des Yvelines. Assist® par | e Mus®um National do
milieux et par la SAFER des Yve#s pour la prospection fonciére, il a réalisé les montages fonciers
pour | es terrains destin®s ° | 6of fre de compens
exceptionnellement riche en espaces naturels et agricoles jouant un réle importaets desrsds

verte et bleue régionales etinte®gi onal es. 1 g re notamment 2 80
r®partis sur 68 sites. Dans | e m°me temps, ce
r®gi on pari sienner ateindm ed @iun tr &v°atd yre aptribognegl® dDeai Mk

structurant ayant pour vocation | e d®vel oppemen
ILT.
Dans | e cas des r®serves doactifs naturtienn s (cor

concernent des terrains appartenant a la puissance publique, Etat ou collectivités territoriales, ou bien

acqui s, ou encore ma tris®s par voie de convent
alors dans | 6achatairab privés pt aerrembdulseces intagrart le prix duypfoncie® t

dans | 6offre de cr®dit aux am®nageurs ayant un b
Ainsi , sous convention avec | 6Et at, CDC Biodiver
de vergers surlesike Cossur e, ancien domaine agricole doba
SaintMartin-deCr au ( 13) , pour y restaurer un milieu ste
doubl e. D6un point de vue ®col odon qrufaveur della s dagi
biodiversit®, dans | a continuit® de | 6aire prot ¢

pourvoir des unit®s de compensation aux am®nage
des infrastructures localisées aximité de ce site. CDC Biodiversité propose ainsi des lots au prix de
4000024900 euros par hectare environ. Dans | e m° me
juin 2015 entre le département des Yvelines et GRTgaz pour produire un flot deeséaede

1265ha dans |l a for°t de Beynes, en compensation d
Dans | e cas dbébune compensation ° | a demande, | es
passent des conventions avec des propriétgiresi v ® s  q U i sbengagent " tra

souvent agricole ou forestiere, en parcelle de compensation écologique, avec une contrepartie,
éventuellement financiere, fonctionnant comme une rente fonciére.

Ainsi , | ors de | aat®o MsAtOr6u cstuirom dkem Irded utaonrto | 6 A6
bretelle a empi ® ® | argement sur |l a plaine all u\v
des travaux do®vitement visant ~ assur alalol a tr an
sur | 6eau. A ce titre, |l es ouvrages dobart di men
®vi demment aussi comme des passages ° faune. P
prairies fréquemment inondées qui abritent, eatitees, sur un site Natura 2000, des espéces a enjeux

de conservation importants un oi seau migrateur, | e ROl e des Ge

feuille de Silag¢s et la Fritillaire uyiermet ade. |
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dossier, a pr®&coni s® de compenser ces i mpact s

autorouti re au sol, soit 22 ha, avec un ratio d
Pour trouver l es 220 ha de compensatcultormdu APRR
d®partement de | 0Ain, afin de d®marcher des agr |

compensation. Les agriculteurs et les propriétaires conventionnés se sont engagés a ne pas fertiliser les
prairies pour conserver la diversiée | a f | or e, " d®caler |l a fauche
perturber la nidification des oiseaux, a effectuer la fauche de fagcon centrifuge au sein de la parcelle

afin de permettre | O0envol des poussi trsr, Enet N I
contrepartie, ils sont assur®s doun revenu moye
®t ablie ensemble. Cbest | 60ONCFS, |1 060ffice nation

déorgani sme de contmédwer el dréiefds cacxu g ® aehoul et
l ci, | i mpact sur telftenaigei cabteaoobe b®a®f ctiaén

pendant une période beaucoup plus longue que tous les programmes de financement des mesures agro

emMi ronnementales, que ce soit 7 | 06®chelon europ®
local soit préféré a un foncierhers sole , l es propri ®taires fonciers d
dur ®e. Cette rente s bl@pourdestegains &faiblewvaeunagranamigpelow s r e

vol ontairement exploit®s en mode extensi f déapr

déagricul ture, au titre de | a Loi sur | 6sau ou
par exemple des prairies de fauche de | 6aire de
Par ailleur s, l ors dbébune compensation ~ |l a dema
plus i mportant gue | orsdbacd@urf sreae@dwrnrxel s. uka e®:

| 6i nstruction administrative déun dossier de den
réaliser les mesures compensatoires signifie une absence de garanties de faisabilité de la
compensation. Face éela, un facteur de risque supplémentaire est exigé par les autorités, sur
recommandation constante du CNPN, venant gonfler par un coefficient multiplicateur le besoin en
foncier. Si les espéeces cibles concernées par la compensation sont par ailleuns @aais de

conservation biologique défavorable, un facteur de risque complémentaire est exigé.

A contrarig l es unit®s de biodiversit® propos®es par
chacune doéentre el l es, arvenirta uger amélidradion gdeala biodivkemsité,r i s q u
voire un gainnet i | néest plus fait mention de coefficie

naturels compensatoires sont connus et maitrisés, leurs potentialités écologiques également, ce qui
cond i tue des garanties fortes pour | es autorit®s
variable dobéajustement pour esp®rer |l a r®ussite

colt des unités de compensation proposeées par larélséreec t i f s .
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Conclusion

Au fond, il semble que | 6®quation ~° trois wvaria
compensation de mai tres débouvrage, l a gestion
actuellement un développement. Certes, commeis | 6 avons ®voqu® ~ pr opo s
Yvel i nes, | a Croi ssance ur bai ne ne sbarr°te p a
ddbespaces naturel s par | 6ur bani sati on, en part

doéoi mpordmengs egdddacti vit®s tr s grandes consommat
plateformes logistiques, a des impacts évidents sur des milieux naturels. La Loi sur la Biodiversité
contraint plus fortement a intégrer la séquend® € et a réaliser les competisas écologiques. Bien

gue les milieux naturels se réduisent autour des villes, il faut bien trouver des espaces offrant des
solutions de compensation. Gageons ganmHdmdteoses | es
mettre en capacité de participe © | 6 of fre de r®serve naturelle pol

compensation et limiter ainsi la pression sur le foncier due a la double nécessité de mobiliser du

foncier pour r®aliser | 6am®nagemenlapraectiomietat r e er
bi odiversit®. Assur ®ment |l es r®serves doactifs
programmes doam®nagement ~ | 0®chell e de chaque t

offriront une alternative soutea bl e et r ai sonnabl e pour poursui vr €
s6bop re sur un -extengiblecparnatuoent r ai nt, non
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2-5-1. Objectifs

Dans | e c a-doctaat, 8 mission apte siftie a partir de trois questions formulées dans le
cadre du projet RENATU :

-> Dans quelle mesure, l'implantation d'une Infrastructure Linéaire de Transport (ILT), telle que le
tramway, peut permettre deenaturer> un milieu urbain dense (la Métropale Grand Paris) ?

-> Dans quelle mesure la présence d'une ILT pourrait intégrer des ilots de nature, des paysages
nouveaux, capables d'accueillir de la diversité biologique offrant des fonctions multiples ?

-> En quoi la renaturation peut constituer ddes dialogues participatifs une contribution a la
compensation favorable, a I'acceptation et au bien vivre en ville ?

L'objectif général de ce poedbctorat est donc de comprendre et de favoriser la connaissance de la
nature, des perceptions et des as$ipina des usagers, riverains et acteurs, en vue d'améliorer les
dialogues de concertation sur les questions de renaturation d'un milieu urbain dense.

Cela consiste dans un premier temps a réaliser une enquéte (observation, questionnaire et entretiens
semidirectifs) auprés des usagers du tramway et des riverains afin de saisir leurs perceptions de la
nature, leurs usages potentiels, leurs intéréts et I'appréciation qu'ils en ont lorsqu'ils empruntent ce type
de transport ou vivent a proximité. Dans un déme temps, une fois les données issues de cette
enquéte traitées, il s'agit de s'entretenir avec les décisionnaires et les gestionnaires de la RATP afin de
leur faire part des principaux résultats de notre enquéte pour qu'ils puissent notamment legprendre

compte dans de futurs projets (conditions d'acceptation, d'amélioration, etc.).

2-5-2. Dispositif méthodologique

25-2-1. Le tramway T2, un terrain d'étude complet diversifié
Aprés avoir prospecté plusieurs terrains d'étude potentiels, c'est leatyah2nqui a été choisi pour
mener notre recherche. Cette ligne de tramway parcourt 12 communes situées a l'ouest de Paris : un
des deux terminus se situe au-swest de Paris (stationRorte de Versailles »), et l'autre a Bezons
dans le Val d'Oise (Cartd. Cette ligne a la particularité de traverser des paysages urbains, végétalisés
ou non, trés différents. On peut en effet identifier trois parties comme les photos sur la carte 1
lllustrent. La premiére, assez minérale, parcourt un paysage urbardasse et se situe au sud de la
ligne, entre les arréts Rorte de Versailles et «Les Moulineaux. La deuxiéme partie, entre les
stations «Meudon/Seine et «Belvédere» est beaucoup plus végétalisée, abritant une diversité

écologique importante, oume le travail de Flavia Lifchitz I'a montré, et traverse de véritables
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paysages dits e nature» : jardins privés en contrebas, talus et murs végétalisés, Seine a proximité,
jardins partagés le long du tramway ou a certains arréts, etc. Quant ddang@artie, localisée entre

«la Défense> et «Pont de Bezons, elle se caractérise par un paysage urbain plus dense, beaucoup
moins veégétalisé, excepté une bande de pelouse située sous le tramway. En outre, d'aprés nos
observations, le tramway T2 estmgrunté par une population dont les caractéristiques
socioéconomiques sont assez variées selon les parties de la ligne. Cette hétérogénéité, tant paysagere
et environnementale que d'un point de vue socioéconomique, présente l'avantage de pouvoir tester
différentes variables (spatiales comme sociales) afin de saisir les interactions éventuelles entre les
usagers du T2 ou les riverains et la nature située le long de cette infrastructure de transport.
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2-5-2-2. Elaborer un questionnaire pour mieux compredre l'appréciation et l'intérét

éventuels entre les usagers du tramway et la nature liée a ce mode de déplacement

Au vu de notre sujet et des objectifs de recherche, le questionnaire apparait comme une technique
d'enquéte appropriée. Le questionnaire titwgsun instrument d'observation efficace et pertinent qui

permet d'éclairer des pratiques, des comportements et des discours. Cette méthode peut également
contenir, dans certains cas, des questions d'opinion ou de connaissance. Il est par ailledaptbien a

aux usagers du tramway, popul ation dont on veut

retenir trop longtemps. Utilisé comme instrument de mesure standardisé (il place tous les sujets dans la
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méme situation), il permet ainsi des comparas entre groupes de répondants. C'est donc une
méthode principalement quantitative qui fonde notre démarche.

En amont de la construction du questionnaire, nous avons effectué un travail a la fois bibliographique
et d'observation sur la ligne de ce traay, qui nous a permis de nous familiariser avec les pratiques a
analyser. Ces différentes étapes ont permis de retravailler et préciser progressivement le
guestionnement théorique lié a cette recherche.

Les objectifs du questionnaire consistent a miqapréhender les perceptions, les usages, les intéréts

et les appréciations de la nature par les usagers et les riverains du tramway T2 implanté en urbain
dense. Ceci, afin de répondre aux questions suivantes : Les usagers et riverains aipprécient
davantge les ILT lorsque ces derniers s'accompagnent et/ou sont créateurs de nature ? La végétation
créée a partir des ILT particigieelle voire favorise-elle un bierétre des usagers et des riverains ?
Qu'estce qui fait «biodiversité» pour les usagers gterains de ce transport ?

Le contenu, l'ordre et le libellé des questions posées dans le questionnaire final sont notamment issus
de vérifications. Une premiére version du questionnaire a en effet été soumise a des tests permettant de
vérifier la concepion des questions, l'adaptation des modalités et les oublis éventuels. Ces
guestionnaires ont été atadministrés par environ 20 personnes en mars 2017 dans les mémes
conditions que la passation de I'enquéte finale. L'observation des participantscdartagts et les
discussions post tests ont permis d'améliorer la derniére version du questionnaire.

L'architecture du questionnaire est élaborée en cing parties qui ont pour but de guider la personne
interrogée et de rendre le moment de l'administratidus dudique et dynamigque«pour
commencep, «usages du tram, «la nature et le tramway, «quelles améliorations possibleset

«Vous».

- La premiére partiea deux objectifs : 1) mettre en place une question “gieee" afin de mettre a
l'aisel'enquété comme il est coutume de faire dans les enquétes quantitatives ; 2) saisir les perceptions
gue les riverains, potentiellement usagers du tramway, ont de ce moyen de transport afin de voir
notamment si la végétation qui accompagne ce mode de eé@at participe d'une appréciation

positive dans le tissu urbain dense.

- La deuxieme partiea également deux objectifs : 1) saisir les raisons pour lesquelles les usagers

empruntent ce type de transport (travail ou loisirs par exemple) et connaftéglesnces d'utilisation

de ce mode de déplacement ; 2) voir si spontanément |'observation des paysages et/ou de la nature
environnante contribuent a I'appréciation éventuelle de ce moyen de transport. On demande également
aux enquétés de renseigner lestations habituelles de départ et d'arrivée. La phase de terrain a
permis d'identifier une partie du T2 (entr&leudon/Seine et «Belvédeére») plus végétalisée que les

autres trongons de cette ligne. On cherche alors a savoir si les usagers de teattelypdram se

distinguent des autres individus interrogés dans leurs réponses.
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- La troisiéeme partievise a comprendre les relations éventuelles qui existent entre l'usager et la nature
a proximité du tramway, que ce soit lorsque I'enquété attemadneviy (aux arréts) ou lorsqu'il est a
l'intérieur. On cherche aussi a identifier ce que I'enquété considére comme étant de la nature (mobilier
vert ? attention aux éléments vivants de cette nature ?) et s'il apprécie cette nature située a proximité
du tranway. Les personnes qui définissent la nature en évoquant un fonctionnement biologique ou
écologique accepteiils davantage que les autres enquétés la nature créée a partir du tramway ? Cette
partie a également pour but d'interroger les services écosggEntont peut bénéficier l'usager grace

a cette nature.

- La quatriéme partielu questionnaire est constituée de questions dites de projection afin de voir si, a

partir de couples de photographies, une demande de nature émane de l'usager ou donsgerdin
évoque les aménagements futurs relatifs aux tramways et de saisir quel type de nature il désire

éventuellement.

- La cinquiéme partieconcerne, conformément au protocole d'enquéte en sciences sociales, les

caractéristiques sociodémographiguegrev@conomiques de l'enquété. Cette partie vise en effet a
approcher les déterminants sociaux liés aux rapports gu'entretiennent les usagers avec la nature
lorsqu'ils empruntent ou attendent ce mode de transport. Le contact avec la nature pouvantinfluence
la relation a la biodiversité d'aprés plusieurs articles scientifiques, nous nous sommes intéressés a
différentes activités des usagers dans l'objectif de voir si certaines d'entre elles étaient relatives a la
nature, dans un souci plus général de saya@l enquété a un « profil nature ». La construction de
cette variable frofil nature» attribuée aux enquétés s'appuie a la fois sur la pratique tHisir «

nature», I'appartenance a uneassociation ou fédération naturet la lecture de magazime nature».

On cherche notamment & saisir quelle définition ces individus caractérisés par un profil nature donnent

de la nature.

Le questionnaire comporte au total 49 questions parmi lesquelles une majorité est fermée ou semi
ouverte (comprenant la modél de réponse « autre »). Une place est néanmoins accordée aux

guestions ouvertes. L'objectif de ce dernier type de question est double : d'une part compléter les
réponses aux questions fermées, d'autre part rompre avec une certaine monotonie lors de
'administration du questionnaire. La nature de ces modalités de réponse, transformées ensuite en
variables a l'origine des traitements statistiques, est de plusieurs sortes : quantitative (discréte ou

continue), qualitative ou textuelle.
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2-5-2-3. Passatiorde I'enquéte et constitution du corpus

Nous nous sommes rendus plusieurs fois sur le terrain d'étude pour distribuer les questionnaires entre
mai et ao(t 2017. Afin d'obtenir un échantillon le plus représentatif de la population qui emprunte ce
tramway, mus avons enquété en variant les heures (entre 8h et 21h) et les jours de la semaine (week
end compris), et ce, sur I'ensemble de la ligne. Le protocole d'enquéte a toujours été le méme. Apres
s'étre brievement présenté et avoir expliqué en quelques'aipéstif de notre travail (tout en restant
volontairement général afin de ne pas influencer les réponses obtenues), nous demandions a chaque
personne si elle souhaitait participer a notre étude (en précisant le temps nécessaire pour cela). Si cette
persome acceptait, nous lui donnions alors un questionnaire et un stylo et la laissions seule pour y
répondre. Généralement, nous distribuions les questionnaires a un arrét, ce qui permettait aux enquétés
d'y répondre en attendant le tramway (entre 3 et 7 psndiaittente environ), puis montions avec eux

dans le tramway afin de leur laisser le temps de finir de remplir le questionnaire et réceptionnions le
tout a l'intérieur des rames.

Souvent, seule une personne sur deux, voire trois, acceptait de paiétingies enquéte. Toutefois, le

taux de refus a été plus important lorsque nous étions au nord de la ligne (anbDéfense> et

« Pont de Bezons) ou il était plus difficile de convaincre les usagers de cette ligne et/ou les riverains

de répondre au @stionnaire (seule une personne sur six ou sept y concédait). Cela peut notamment
s'expliquer par le fait qu'une plus grande proportion des personnes abordées sur cette partie de la ligne
ne maitrisaient pas la compréhension et/ou la lecture et/ou Fécditula langue francaise. Méme si

nous leur proposions de leur lire les questions et de noter leurs réponses, seules deux personnes ont
accepté de participer.

La quasitotalité des questionnaires saisis a donc été au préalabladiaioistrée par les baants.

Ainsi, en décidant de donner un questionnaire a quelques usagers du T2, I'échantillon de cette étude
reléve d'une construction personnelle. Ce choix raisonné signifie que I'on a sélectionné des individus
«moyens» que l'on déclare keprésentatf» d'un groupe, en l'occurrence dans ce travail, des
personnes qui empruntent cette ligne de transport. L'échantillon réuni n'a aucune vocation a étre
représentatif d'un point de vue statistique du fait notamment que I'on ne connaisse pas les
caractéristijues de la population parente. Ainsi, les résultats et commentaires de cette recherche n'ont

de sens que pour cet échantillon et n'ont pas vocation a étre élargis a I'ensemble d'une population.

Parmi les 220 questionnaires distribués, 152 étaient redgiis leur intégralité et ont pu étre saisis et

codés dans la base de données afin d'étre exploités. Compte tenu des criteres retenus (moyens
disponibles, temps imparti & I'enquéte, colt de réalisation, etc.) on estime que cet échantillon est tout a

fait acceptable pour notre recherche et ce d'autant plus que dans les disciplines relatives aux sciences

sociales la taille des échantillons varie généralement entre 100 et 1 000 enquétés.
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Par ailleurs, a I'heure actuelle, une dizaine d'entretiensdiggutifs,d'une durée d'environ 30 minutes
chacun, a été réalisée. Six ont eu lieu avec des enquétés a la suite de l'administration d'un
qguestionnaire afin d'approfondir certaines de leurs réponses. Un entretien a également été réalisé en
juin 2017 avec une habitinde Suresnes, qui s'occupe d'un jardin partagé a la st&@einédere» et

trois ont été effectués avec des riverains qui n'empruntent jamais ce type de transport.
2-5-2-4. Outils variés pour l'analyse des données

Une fois les questionnaires sai®t codés, il est nécessaire de mobiliser différents outils afin
d'analyser les données et d'interpréter les résultats. Le traitement de ce corpus (toujours en cours
actuellement) reléve en premier lieu d'une méthode, les statistiques. Cette technigitendentr est
effectuée sous les logiciels R et Excel, aussi bien sur des séries de chiffres que sur des données
gualitatives. L'analyse des réponses au questionnaire est en effet liée a la nature des variables. Les
calculs réalisés sont essentiellement régistre des analyses descriptives (analyses univariées,
bivariées et multidimensionnelles) et des tests d'hypothéses pour les données quantitatives. Les
réponses aux questions ouvertes, tout comme les entretiens réalisés, font quant a eux l'objet d'une
étude lexicométrique. En second lieu, la réalisation de cartes permet a la fois de traiter l'information
géographique grace au logiciel ArcGIS et d'illustrer les données géographiques a I'aide du logiciel de

dessin Adobe lllustrator.

2-5-3. Présentation de I'échantillon : des profils socioéconomiques variés

selon la partie du tramway empruntée

L'échantillon sur lequel porte ce travail est donc composé de 152 personnes. On note une
surreprésentation des femmes ) par rapport aux hommes (39). Il existeégalement de légeres
différences concernant les ages qui caractérisent les individus interrogés : un quart a entre 20 et 29 ans,
14% entre 30 et 39 ans, les personnes agées entre 40 et 49 ans tout comme celles qui ont entre 50 et
59 ans représentent erom 21% de I'échantillon, et enfin, % ont au minimum 60 ans. La moitié

des personnes interrogées vit en famille%88ont en couples et 20 habitent seules. Des disparités

sont a relever concernant la CSP d'appartenance et le niveau de diplonie €Fi2). Quant aux

loisirs, on note qu'une proportion non négligeable de I'échantillon manifeste un lien avec la nature
dans le cadre de leurs passmps puisque plus d'un tiers des répondant pratique un sport de plein air

lié a la nature (comme la randae par exemple), 21 % jardinent et%5épondent €écouvrir la

nature». Cet attrait pour la nature se retrouve également dans l'appartenance assoeiation

nature» (telle que la LPO ou la FFRP) et/ou la lecture deagazine nature (Terre Sauwge,
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Rustica, etc.) pour respectivement %2et 18% des enquétés. Enfin, parmi les 70 individus qui
répondent vivre avec des enfants, prés de neuf sur dix considérent qu'il est important de les sensibiliser
a la nature (les justifications apportées parecepiétés sont en cours de traitement).

Certaines observations faites durant la phase de terrain, confirmées par le traitement de nos données,
révélent que les caractéristiques socioéconomiques des individus différent selon les portions de la
ligne sur lguelle les individus ont été interrogés. Les enquétés qui prennent le tramway a Porte de
Versailles et descendent a l'arr@tienri Farman> ou «La Défense»> par exemple, sont généralement

de jeunes actifs (entre 20 et 49 ans), dipldbmés de cinq anndéededaprés le baccalauréat,
appartenant a la CSPGPIS», vivant en couple ou bien en famille et étant, pour une proportion non
négligeable d'entre eux, intéressés par des loisirs liés a la nature. A linverse, I'échantillon de
population interrogée au rib de la ligne et qui descend fréquemment laa ©©Oéfense» ou bien a

« Puteaux» est davantage caractérisé par des personnes étant soit trés jet2@ ) soit plus

agées (60 ans et plus), dont le niveau de dipléme est moins élevé (pas de dipl6ByeCBREBEP,
baccalauréat), qui appartiennent plus souvent a la GSRpkoyé» ou «retraité» et pratiquent des

loisirs tels que le gport en salle et/ou un <sport en plein air non lié a la nature
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2-5-4. Premiers résultats

Le traitement des dowes étant en cours au moment de la rédaction de cette synthése, les résultats qui
suivent sont issus de simples statistiques descriptives, qui donnent toutefois un premier apercu des
grandes tendances qui se dégagent de cette étude. Un traitememjustgtias approfondi, tel que les
analyses factorielles qui sont actuellement en train d'étre réalisées par exemple, ainsi qu'une mise en
perspective avec les résultats issus des entretiens, permettront de répondre plus précisément aux

guestions posées irdtement dans le cadre de ce pdsttorat.
Les deux premiéres parties du questionnaire avaient notamment pour objectif comme dit

précédemment de mieux cibler les représentations que les usagers ont du tramway et leurs-usages vis

avis de ce mode de trgmsrt.
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Les premiéres analyses montrent que plus de la moitié des répondants vit a proximité de cette
infrastructure. Parmi eux, 9% déclarent qu'habiter prés du T2 est positif. De fagon attendue, la
premiére justification donnée est qu'il facilite les ldépments. Les enquétés accordent aussi une
importance particuliére a des raisons environnementales, puisque la moitié des individus évoque le fait
gue ce mode de transport ne pollue pas &b 2firme qu'il «offre un peu de nature

En outre, sur 152nquétés, 125 prennent ce tramway (de facon réguliere ou non). Parmi eux, pres de
neuf enquétés sur dix déclarent apprécier prendre le T2. Si les deux raisons principales sont liées a sa
rapidité et a sa ponctualité, le fait que c'est un mode de traespérieur et qu'il permette d'observer

le paysage sont des réponses choisies respectivement%baets8 % des enquétés. Cela montre bien
gu'une partie des usagers de ce tramway accorde une importance particuliére aux paysages parcourus
durant leur traje Concernant la fréquence d'usage, plus de six enquétés sur dix empruntent le T2 de
fagon tres réguliére (entre trois et sept fois par semaine), principalement pour se rendre & leur travail.
Prés d'un quart prend également ce tramway pour aller & uritendile pratiquent un loisir.

Du fait de notre protocole d'enquéte, les personnes interrogées montent ou descendent a différents
arréts situés sur I'ensemble de la ligne. Toutefois, on observe que certains arréts sont des stations pour
lesquelles le nome d'usagers est plus importarntSuzanne Lenglen (zone commerciale et de

loisirs), «Henri Farman» (entreprises), Rarc de St Cloud (espace de loisirs), La Défense (activités
économiques) par exemple. Les temps de trajet moyens sont entre lfieufs pour 446 des
enquétés, moins de 10 minutes pour un quart d'entre eux et plus de 20 minutes pour les autres.

Parmi I'ensemble des personnes interrogées, plus d'un quart déclare qu'il y a une partie de leur trajet
gu'elles apprécient particulieremt. Dans huit cas sur dix, il s'agit de la partie située entre
«Meudon/Seine et «Belvédere». Les raisons données font presque toutes écho aux services
écosystémiques liés a la nature présente le long de la voie. Si les réponses font actuell¢gouest tou
I'objet d'une analyse textuelle approfondie, on peut citer ces quelques exemptes la<Seine et

toute cette végétation m'apaise«beaux paysages laissés un peu a l|'état sagnagiepaysent,

« c'est trés joli et ca permet d'apprécierilee w.

Contrairement & ce que nous avions supposé initialement, les raisons pour lesquelles les individus
prennent ce moyen de déplacement ou le temps moyen de ce trajet n'influencent pas leur
comportement durant son trajet. Sept répondants sur dix eléictegarder par la fenétre pendant leur

trajet. Cela renforce l'importance accordée par les usagers a I'observation des paysages évoquée
préecédemment. Cela n‘'empéche pas que les autres modalités de réponse aient également été choisies

par les enquétés tys de la moitié utilise son téléphone, @7 coutent de la musique, Btlisent, etc.

La troisieme partie du questionnaire visait a saisir les relations éventuelles qui existent entre l'usager et
la nature a proximité du tramway. Les définitions liéés @ature n'ont pas encore été traitées de fagon
approfondie. Les premiéres analyses confirment cependant ce que nous avons déja constaté lors de

recherches précédentes. Les définitions sont plurielles et il existe une certaine difficulté & définir ce
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gu'sst la nature. Généralement réduite a la végétation voire a du mobilier vert, tres peu de personnes la
définissent en évoquant sa partie vivante et les processus biologiques ou écologiques qui y sont liés.

Par ailleurs, I'appréciation de la place de la radiffere selon s'il s'agit de la nature & Paris, de celle
située le long du tram ou bien de l'arrét auquel I'enquété attend ce tram (Fig. 3). De facon globale, les
réponses laissent supposer que pour une partie importante des enquétés, cette inéréisastide

transport permet d'avoir de la nature en ville. On reléve toutefois que les personnes qui ont répondu
qu'il y avait de la nature le long du tram et a l'arrét auquel elles l'attendent sont les usagers enquétés
entre les stations Meudon/&ine» et «Belvédeére», c'esta-dire sur la partie la plus végétalisée de la

ligne. A l'inverse, les troiguarts des personnes interrogées au nord de la Défense sont surreprésentés
parmi les individus qui estiment qu'il y a peu de nature le long du w@ire, pas du tout. Il en est de

méme concernant ces modalités de réponses liées aux arréts du tramway. Cela signifie que pour la
plupart des usagers du tram sur cette partie, la bande d'herbe située sur les voies n'est pas assimilée a
de la nature (malgrés définitions données de ce terme).

D'aprés les répondants, le long du tramway, la nhature est essentiellement représentée par des arbres,
des arbustes, de la pelouse et dans une moindre mesure par des haies et des fleurs. Aux arréts, les
enquétés répomd voir les mémes éléments de nature auxquels s'ajoutent, pburdds individus
guestionnés, I'observation d'oiseaux (seule évocation de la faune). Cette nature est considérée comme
entretenue pour 63 % d'entre eux, discréte pour 45 % et peu varié80pbtrL'ensemble de ces
réponses reste naturellement & approfondir, notamment a partir des profils des enquétés et de leur trajet
habituel sur cette ligne.

De plus, parmi les 100 personnes qui considérent qu'il y a de la nature le long du tram etéinsa cert
arréts, 89 déclarent apprécier cette nature. Ici aussi, les raisons données sont en cours de traitement
mais les premiéres analyses montrent que les enquétés rattachent cela aux services écosystémiques, et
plus particulierement au bien étre que cedatdeur apporter« met de la couleur dans le quotidien
grisatre de la villeo, «apaisement, variété des paysages, empreinte des sgisogs change du

béton, ca fait du bien, méme s'il en faudrait plus «rend le trajet beaucoup plus agréablets,

Dans le méme sens, plus de la moitié des répondants estiment que les jardins partagés installés le long
du tramway et a I'arrét Belvédere (qu'ils les aient vus réellement ou bien sur la photo intégrée dans le
guestionnaire) sont jolis et rendent phgréables l'attente du tramway. Prés de 6 répondants sur 10 a
cette question estiment aussi que ces jardins font partie de la nature et, dans une moindre mesure (prés
de 5 sur dix), gu'ils favorisent la biodiversité. Par ailleurs, preés de la moitiépdesladts pense que

cette nature située a proximité du tramway peut contribuer a réduire la pollution en ville.

Pour conclure cette partie, les personnes qui ont répondu qu'il y avait de la nature le long du tramway
et/ou a l'arrét auquel ils I'attendengydient choisir un schéma illustrant le mieux selon eux la relation

entre cette ILT et la nature. Comme le montre la figure 4, plus @ &s répondants ont choisi le
schéma B : le tramway et la nature sont c6te a c6te mais pas interconnectés a dend$é des

individus qui ont choisi le schéma C. Notons également que pour un quart des personnes qui ont
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répondu a cette question, si nature il y a a proximité du tramway, les liens entre les deux sont tout de

méme assez distendus.

Fg. 3: PrSsence Sventuelle de nature &
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Fig.4 Répartition des enquétés selon le schéma qui illustre le mieux pour eux la relation entre le tramway et la nature

Schéma A Schéma B Schéma C Schéma D
25% 40 % 32% 2%

Enfin, la deniére partie du questionnaire a été élaborée dans une démarche de prospection. Elle
s'adresse aussi bien aux riverains qui n'empruntent pas ce mode de déplacement qu'aux usagers du T2
afin de voir si une demande de nature ressort lorsqu'on évoque avéss emménagements futurs
relatifs aux tramways. Pour cette partie également, I'analyse des réponses des enquétés permettant de
justifier leurs choix n'est pas terminée. Toutefois, de grandes tendances se dessinent déja (qu'il faudra
tout de méme approforrdet vérifier statistiquement). Tout d'abord, de facon générale, on constate que
systématiquement, dans chaque couple de photos, c'est le cliché comprenant de la végétation qui est
choisi par une plus grande proportion d'enquétés (Fig. 5). Le seul ceyph@is pour lequel les avis
sont moins nets est composé des photos E et F. En effet, preddetOrépondants n'ont pas de
préférence entre les deux photos proposées, expliquant qu'ils ne voient pas réellement de différence
entre les deux. Seule unmgtaine de personnes interrogées justifie en effet leur choix de la photo E
en évoquant les couleurs apportées grace aux fleurs, faisant alors référence pour certaines d'entre elles
a la diversité de la végétation. Les analyses textuelles et statisticaiegre permettront de cibler
davantage le profil des personnes qui sont plus attentives a cette diversité. De la méme facon, les
traitements a venir nous permettront de mieux comprendre les résultats liés au couple de photos 5 et de
voir plus particuliéement quels sont les profils des personnes qui expliquent qu'elles n‘ont pas de
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préférence entre ces photos car toutes deux représentent la nature, a la différence des individus qui
expliquent préférer le cotéardonné» de la nature sur la photo | plutfite la nature sauvage voire
sale» représentée sur la photo J.

2-5-5. Premieres conclusions

Ainsi, ces premiers résultats montrent bien que le tramway peut s'accompagner d'espaces de nature et
constitue de ce fait un moyen deewaturers un milieu wbain dense. Ces flots de nature, souvent
porteurs d'une biodiversité importante, sont remarqués et estimés par les usagers de ce mode de
transport. En effet, la majorité des personnes interrogées explique apprécier cette nature, ou plus
précisément les @éments qui la caractérisent, pour les services écosystémiques (principalement
culturels et de régulation ici) qu'ils peuvent leur apporter. Ces individus n'hésitent pas a associer cette
nature au bie@tre qu'elle leur procure et aumnieux vivre la ville» qui y est lié. Enfin, pour une
proportion importante des répondants, la nature qui accompagne le tramway permet de mieux accepter
ce type d'infrastructure et de rendre notamment l'attente du T2 plus agréable. Les analyses a venir

permettront d'approfondces résultats et d'affiner les profils des enquétés qui y sont liés.

A lissue des traitements des données, un article scientifique sera réalisé, associant les données
écologiques recueillies lors du stage de Flavia Lifchitz et les données socialE&eséao cours de ce
postdoctorat. Il s'agira effectivement de mettre en relation la biodiversiélie» évaluée a l'aide de

l'indicateur RENATU aux représentations éventuelles que peuvent en avoir les usagers du T2.
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Fig. 5 Arréts auxquels les enquétés préféreraient éventuellement attendre le tramway

Couple 1

Couple 2

Photo D : 76 %

Couple 3

Pas de préférence : 13 % Photo H: 15 %

Photo I': 60 % Pas de préférence : 22 % Photo J: 18 %
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DE TRANSPORTS : DES )
VECTEURS DE BIODIVERSITE
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Dans quelles conditions, sous quels processus et selon quelles
méthodes, les espaces du tissu urbain traversés par les infrastructures
de transport peuvent-ils faire l'objet d'une renaturation par des
paysages contributifs d'une biodiversité urbaine ?°

a « renaturaton o des infrastructures de trans
urbain. capable daccuellr de
Diclogique. offre des fonctions

multiples, a la fois sur & plam des contnuités
scologigues =t sur le plan de Uinnow
mantale Fle contnbue aux servicos rendus a la wile
&L aux populations rveraine:
gins2rant arsl dans les
NuUUMSs des SCnemas instiutonnels et da la transition
snergétigue,

port en m:

13 cwarsité

on erviranne-

emtares engen

PERIMETRE DES TRAVAUX

Les infrastructures linéaires de transport terrastre
correspondent 4 l'snsemble des instalations foes
=t des élements necessaires 3 Uexploftation et au
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n portant ces « Cahiers », s Fondation

Palladio donne la parole a ses boursiers,

d et ainsi qu'aux
laurédats des prix qu'elle parraine, Les Actes
de l'lnstitut Palladio y ont aussi leur tribune,

Depuls 2010, Réflexions Immobiliéres ouvre
ses portes aux Cahiers Palladio en beur dédiant

cet riser le dial avec tous
ceux qui contribuent a lélaboration de la Cite ©
. HUsdio frinos i

foncthionnement des systemes de transpart Le plus
SOUVENT Crganisees en résaau, grace a la prasence
de lens de raccordement (gares, canaux de naviga-
tion, routes, calenares ou sncore canalisations), elles
supports & la droulation de matierss
premicres. de marchandises ou de voyageurs grice
a lutdisation de aiffererss types de plateformes ou
de vehicues. Les infrastructures etudiées dans 12
cadre de el arlicie rassembient le reseau ferroviaire,
le= réssesay des voies navigables lcanaux et cowrs d'eau
amenages pour la navigation), e reseau de routes =t
autoroutes ainst que les réseaux das lignes de trans
port £t de astrbuton o electricite et de gaz

constituent e

Les infrastructures lindaires engendrent différents
types deffets wir les Rabilats raturels, la faune e la
flore, selon aifférerts processus qui vant senchamer
dans l'espace et dans le temps En wille. ces infras
tructuras fom lobiet ginterrogstions concemant
leurs effets posaifs sur i3 tvoaiversité urtane, et cet
arlicle e propocse, pour chacune des infrastruciures,
ces incertitudes renconlirees,
es Un exercice de clarific
qui est rare et d noe utiite paasquil
dans le temps méme mergence de recherches
developpées sur las paysages de nature en ville, suria
place et le rSle de L ville sur les tra clegigues
ains que sur la gestion de la biodiversite wrbane

de faire et des lieux

mais auss &

Il mpeorte donc de déterminer la contributicn des
voles de tran 15 a Lamekoration ae la blecdiversite
urbaine, car ce sujet d'dtude au
dans Udée dintégrabon de ces mfrastructures dans

un renc
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l2 paysage et aborde une prablématique amergene
b wrrwante au regard des enjeux de conservatan
des espaces de nalure en vike en écologie urbaine

Des effets néfastes... Four une majorite daubeurs,
I sujes fat consensus et au regard dune litérature
soantfique largemant documantde les nfrastnuc-
tures de frarsport terrestre sont magriarement
abordéss en lant que corfidors ayant des effets
redfastes sur la nature. Des mpacts fcologiques
regatifs directs ou indirects ont amsi ¢e constatas
sur di larges cortbges floristiques concouwrant & la
fragmentation des habitats et au cloisonnement das
especes par des effets de bamers. Un sppaurns-
smment de la biodiversite ne cesse de samplifier &
meure de la densilication des résesus dnfrastruc-
tures de trarsport dans Ie monde, corséquence du
develappement des réseaus de transport et de |'éta
lament urbain en constante augmeantation.

. um rdle positif. Pricipalernent Sudieas pour leurs
affets refastes, s infrastructures ingasiress de transport
torrestre tendent. depus quelques annges, 3 Gtne migux
consigkiees en raison du rdle posiif guieles peuvent
jouer sur lessor de la blodeersie etfow le manben
despares de nature wagdtalisds dans des midews for-
lerment whanses. En effel, Uimérét grandissant pour s
thematique de b nature en vile a permis de deman-
trer que lerrarornamaent Lrbiain est die misus en misu
TRCONNU CoMmme atant parsdoxalement plus iche an
LSpRCes que bes mileux rursux. TS eSpaces urbans
vepslalisds sonl el de Mches, qui présenrent une
rcobestable diverdls lanl du poinl de vee de la
richesse specfigue que de la vancte des supports diac-
cueils, comme cela a pu étne prouve pour le departs
mert des Hauks-de-5eine.

Mais il sagil dgalemeant de el AoUWeaLN Soodys-
1Emes appelés aussi ¢« fcosystemes émergenls = ou
# non analeques @ powr lesquels emvdronnement
whan, a lnkéncur guquel Sinscrvant @5 rescaus
Inaeaires de ransport, amens de NoUVeals gques-
tionnenents. Notamment celul gul consste a se
dernander dans gquelles mesures ks infrastroctures
In&aires de transports peuvent contribuer 3 des
enjeu de biodwarste conduisant a favonser lappa
sition de miligux Acclogiquemeant intéressants

En eMeq, les infrastruciures de ransport ne dorsant
plus Btre uniquernanl percuss commsa des renas
e confis pour la naturs en ville, mas @galement
comme des supports potenticls de hiodiversae
dans lesquels méma les petits ilots da verdure at
kes dalaisses de talle redufe rassembles sous le
worabhe de « dépendances veres » peuvent Tommer
das contineuns ecologigues dans b tisso urbain
o5 linfares pourraient jouer un role fondamenta)
dans la constaubon des ramas vertes intra-winanaes
at dans la conserdation dume biodrarsté urbaine
vwant de rrvadtiples rdles.

LIT:*

Des comidors dcologiques... 1| et deres al daja
reconnu gque les ignes de trarsport comportent par
cmmple I'wvantege de concentrer ot doptimiser es
deplacemiants hurmains gui alfecteraent snon de plus
gramdes surfaces naturelles. notamment dans ks ares
CECOrAptiguUes aux rMEeaue de trarspon peu ddye-
loppes. Certairdg scoentifiques démantrent suss que
les accolements de roubss ou de voees feress sont
e @stimes pour bewr mile de refuge ou dinabita,
pour les papllons at les crirapbires, s apailes e cor

lanes especes vegetales offrant une cpporiurnts fao-
fabia & leur implantation dans Ses paysaas Toremen
= anthropisés = Une dude récente conforte oo point
de e e demonbrant, suite 3l anakse de quatre-vingt-
dowge putlications éaalées sur une poringe de onbg

six ans, de 1978 a 2014, les effets posinfs des ILT? sur
[EFSEETTES

Cette synthis souligne gue s accolerments rou-
tiers ot les picds de pylones pouwsent constituer des
habitals sources de nourribre, que les gnes dlec
tnques peuvent offrr des perchoirs ublas powr b2
guet, notamment en période de chasse, ef gue les
pylones sorl & mdme de représenter des struc-
bures sfficaces pour linstallation des nids, faciitant
en qualque sorie W processus de reproduction,
Certainas constructions assockos au réseaund de
transpoet samblent sussi awoir wn intérdl pour 3
biadiversité dans des paysages tals gue LS noeds
aularauliers ou ercore les tere-plains cenlraus des
autoroules Leur role de corridor éoologique dans les
rmiliaux de grande agriculbere n'est pus seulement
s en avant pour les eSpeces inva s s ou eectiques,
rrais aussi pour ies espéces indigenes

... la blodiversibé urbaine. Paradosalsrment, =n vills,
les Etudes sur la contribukion des wiss de rarsport 3
la présence daspace contribuant 3 linstallaticon dune
nature diversifiée sont plus rares. En effet, en miliey
ubain, les accotaments o woies de ransoart nioet
pas pour vocation & accuedlr des espaces dedies
a lerfreten dune natue diverdliss, seoraison oe
contramkes securkaires ot reglementares strictes, Des
MESUIES Gl SOk iMeoaees 8 manitne & permettrs
la pomne requlanite des mouvements de circulation
de transpot, et ce, en dépt des surfaces impartantes
détenues par eg enlreprices geslonnaines. Surlout
lorsque l'on se stue en présencs de contexbaes urbaims
tres derses, ol les surfaces non corstruchbles sors
e plus en plus corcilaes pour eur ramte

Cependant, lévaluation de cethe biodiversité rmernge
de plus en plis comime wh alément J Sclarage
essentiel dans I'élaboration des politigues publiques
damanagemant comme chez les gestionnaires
opérabicnnals dans un offort d'adheésion au modiéde
de la vlle soutenable. Les grands centres urbanisés
dolvent fare face & de rormibraly enjeu socdtai,
dont ure mailleure prise e considération du eaen-
#ire de la population =t dune plus grande insertion
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de la biodwarsté au sain des continuums acoclko-
GguUes, dans un Disu whian en expansion réguliens,

De cetbe maniére, puisgus naviguant dams un champ
d'studss encore assez ped sxploré par la com-
munautd sciertifique, cothy pAse gn considdration
racanta de la bodversté en ville nous imete & nous
FRErreger sur la Capacite gdes infrastruciures 42 trans-
port terestre & sintdgrer sl tissu urbain & mardre
coul écologigue, voire @i ameéborant ce bilan

« Renaturer » les transports urbaing, Ervisager les
ITT" et leurs emprises comme afffént des espaces
4 haute valaur de blodiverstd constitue actuelle-
mnl ur enjed & la oo technigue e scienbifigue en
raponse & une place acores de ls prise en compls
des atteintes portées 3 lemvircnnament, & la fois
dans les reqlementatices et dans bes strakégios ges
pauvoirs publics comme chez les amenageaurs. || est
AupourE il communémant admis gue lintdgratan
des infrastruciures de trans port urbaines o de leurs
dependances vertes dans le paysage doft saccom-
pagner de la necessite do présarver ot de maintenir
un naturz riche e diversfice an pranant on compte
le patznbel de mouvernent des SCosystemas pré-
senls, dams un conteste de plus en plus pressant
dadaptation au rechauffement climatique. Certains
amenagements k= long des infrastruciures pewvent
fawanser ou au contrairg rendre difficls le deveop
pement de la biodiversing

Al de dadsurer dure diversild doolegigue suffi-
sanle dans ks rmleux urbanises, by infrasbnectunes
de bransport wrbain se doivent dés mairtenant de
contripuer & la comsenation ot a l'amélioration de
la biodrarste a travers 'elaboration de continuite
ecalogique au sein de leurs réceaux. Par allaurs, e
1k die la vibgalation dans les deosyitémes urbaing
s pénpirle sl imparlanl dans un souci manilesis
de cohésion avec Ies polibques publiques dame-
nagements urbains émergents en Eurcpe. Les ser
vices rendus par ba nature en ville se révelent dune
meomparable richesse tant dans ke blen-&tre des
populabors, alant de Vagrésment au lamponnage
s terrgeEratunes st rérmes, notamment =0 stuation
de canicule, en passant par i réscrption des RAUTRL,
ou de lamélicration de la qualité de lair

Les ITT, comme nous lavans aborde précedam-
ment, sant de plus en phus convoitéss pour repondre
au beson as biodiversité envile et font donc lobpet
dune attertion particuliere concermant leur oot
bution aux enjeus de conserdalion dans les paysages
wiranses des villes. La celabre High Ling siues a Mew
York en est paut-dtre Vaxemple récant le phus about.
ery réussissant la recomwerdon d'une ancienms voie
ferrée urbaine =n espace o renaturé » assmilable &
un corrgareert srplombant la wille,

Infrastructures vertes. En dépit du nombre insul-
Nsant o dludes caracténicant la présence de biodi-

L. Infrastruchres de transpoet bemesine.
2 Ruisselements uinsing par beros de phie.

.
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versita sur les dépaendances vertes des ITT ainsi gus
d'indhcateurs pertinents pour gualiier at quantihier
cas aspacas, qui e plus souvent sont assimiables &
des parcelles wagetalisess, las mesures dadantation
prises en faveur d'une meilleurs intsgration des MT
commiz trame verte urbaine tendent b so génarali
saf dans b monde. Motamment 5 Irsvers la créstion
de nouveaUs concepts lies a lamenagement e1 4 la
Gestionf de 1 Bl odiversitd uibaiee tels que les = infras-
broscburas werbas = ou encore les o yoies verles s, o
maniéns 3 materialiser s bens de connectiate sntre
Ies espaces matureks cstants et amelicrer la qualite
ecolegique da la nature ervrcnnarnte

Ces terrmies fonl apeel & La rolion de continuité werle
urbaine, réss présernte dans certainss villes du Sud-Est
asiatique. Singapour représente ung vile picnnigre
en la matiénz. intégrant son réscau dinfrasiructures
de Irarcper lefrosaire dans la création de comdors
verts urbaing Une réappropriation de cas miliews qui
présenite, non sans mal, des défis particuliers pour
le=s chesrcheeurs, cor s effets de Vurbanisation sur les
procossus eoolegiques sont souvent Somplexes o
rnal comnprs

Cela concerma, anbra aubas, L place davclue par ceg
infrastructures lindares aux payiages urbains, sup-
ports dune naturalits notamment, s=lon

* leur capacte & accusllir ure diversitd biologigua
qui sirtegre sue continuibes oologigues régeonales,
sinscrivant ains dans les sehémas regronac |

¥ leur capacité a accueillir des habitats criginaux par
lewrs caractires diversifiés et foncticnnals ;

B leur dyniamigue 4 la fois dun port de vae da
I'éeclogie fonctionnels el des sepdces Stogysbe-
rricpaes Fourns B sncor 3 au moing deus échelles,
calle de la ville et celle du territcire dlabors autour de
'ITT. c'est-a-dire trés localemsnt

Cela concarne auss la -;.apacne des ITT a Int-égrer
d'autres objectifs de laville durable, ohjectils sociaux,
ECOnomigques, notarmment.

Enjeux écologiques. Exudier ks amprises des infras

tuctures de ransports en ville dans @ur contibution
aux dynamigueas de 13 biod iversibé urbaine, 3 travers les
rales dcologigues quislles sont susceptinles de jouer,
peut donc présenter un irterés pour amsliorer les
connaissarons s b bindiarsita des milieus urbaing
La place des ITT samisle donc cruciale aw regard des
enjeus gque representent les processus dacouel, de
déplacernent ot diessar de la biodnardtd au sain des
projels dameénagamenks urbans.

Ilmy a pas e cessairement conlradichion enine infras

triscturas de tramsport et biodwarste, et la question
en jeu ast men celle dune mailleure considération
des enjeux seakagmues des inlrastruciures indaires
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da transport au travers des paysagas artficalisés das
wlles. Cependant, cas contrbutians restent mine-
ritaires pour le moment, ce gu ast renfaorcé par le
riangue de conngissance des dynarmigues perrmet-
tart die misux comprendre b= fonctionnemsnt &1 les
anjeu attemants & cette bindiversite

Powur RS FAI0AE, Mol pansans ool esl dand garti-
Fant de proposer us @1at des lieus des connalssances
sur = sujel avanl de fairs drmerger de nouseaus gues-
tionnemants, 4 l'angine de cetts stude. Ces travaus
da rechercha sinscrivent a ba fois dans une dmen
sign daréponse face a l'wgence de la demande apé-
raticrnelle de valorsation des ITT exstantes dans le
tisgu urbain dense des grandes meébropoles, maic
aussi dars une dimersion prospective en reponse
aux cngur gt aux dynamicees actualles de la ville
durable qui, &l approcne de la Conférence rmaondiale
SUT B CIat, n'a [&mas @8 autant daciualite,

Cuans gualle rresune b présence d'ure ITT peut inté-
grer des ilots de malure, des paysages nouvess,
capacles daccueillir de la drvsersie biologigue cffrant
das formes de fenchonnaltes écologigues mulbples,
a la rois sur le plan des Continuités Scalogigues, sur
L2 plan de Cinnovatkan emdrsnnensentale, mas suss
sur le plan des servces rerdus 8 Ls vile o sux popu-
laticns riveraines des temiboines sngendres, smserant
airsi dans les lngigues des continuums des schémas
insttulicnnels ¥

LES RESEAUX CONCERNES

A, Le réseau ferroviaire

Les oependances vertes des woies fardes four-
misgent des oomidors b kong desquels la faune &t
fNore peuvent se déplacer el 2 développer. En rmilieu
urbain, les emprises ferroviares sont le plus souvent
colansees par gos pspéces erivahissantes non indi-
qenes. Lexistence dune conmectivie fonctionnelle
quilie o relie des dléments &oo-paysaners physque-
FRERT Connectds est un facteur essentel pour main-
terir de la biodreerdite dans des paysages ragrment2s
Les errmiprises dess voies de chemin de fer ont regu pea
dattention concernant cetke question en vila

Capendant, I'éude de la blodiversité des agpen-
darnces vertes ferraviaires a racermiment fat lobat
davancées scienlifigues dans la compréhersion de
ces milisux, notamment =0 France, dans [a partie
sud 2 la region lle-de-France. Des rechenches ont
prte, enfre autres, sur les capacités de disgerson
da la flore au sein de deux lignes disbnctas, achan-
Tilkonreas sur un ax2 noerd-sud & dans das gradrents.
d'urbanisation allant de zones trés urbanisées i des
Fones periurbaines, Le blan de cas rasuliats a ainsi
parme g mieuy cornprendre [ mankere dont les
parturizations spatiales et termparalies lkes a urbas
risatian EQISSAEI"II swr différents Qrogas EERO-
rmigues, dont les plartes, Diapres s résullals sur la
flore, |e reseau ferre pourail Slre considéard comme
faisant partic de La trames verte ©n miliou urbain

Ces resuliats serakant également valables pour certaing
animaus. Par enemple, 2 renards utilserarnt les woies
faréas pour leurs déplacements en milied whair, ce
gui donnerail aux empises un role de coridor dans
ceraines situations. Ces affemations représentent une
premicre dtape dans aakaticon de la biodversitd des
ITT dars le but Jidentifer des indcateurs partinents
pour gusifar &t quantifier Ces fonctians,

Les Btudes ciblées sur lex fraits fonclionnels des
plantes dars des paysages ol l'urbanisation est tres
forte comme en le-de-France som particuliene
rrenk rares. Dans cette rdgian trés wizaniséa, |'ahuda
des Connectivites et des cormidars revst une grande
importance. Dune parl pour miews comprerdre le
forctionnernent des communautes dans des mikaux
ol V'action humaine o5t quotdicnne ;| dautre part
pour amidiorer ges aspects de gestion ef durba
niEme desquals depend la préservabon de la bicdi-
wergita en lle

| apparail donc Svident que la forte heldrogénsites
des paysages frawersés par les infrastructures for-
roviaines demande davantage datention afin de
determiner les Condibons de deghoement de a
bradreerste e rapport avec es condtions locales,
cormrne la proximité de patchs oo de nooods de
CoOMMUnications bés 3 ces aspaces

Les dégendancas wartas ferrosiaires sont des habitats
lindaires assurant une Ceraine connectsbs struct-
relle qui par aillewrs, représente lune des compo-
canlas de la connectivité fonctionnells. En oubre,
celles-ci sont requlitrement mtcrmompues par des
ééments provoquant linterruption de ces contnui
tes talles que les ponts-rails ou les gares. Etlas mier-
sactions entre Continutés ecclogiques &t ITT sont ke
plus couramment représanlds cormme des « paints
de conflits » pour e déplacement des aspéces.
Cependant, cos noewess dinterconnesion dans be
paysane. entre les reseaus de transport, pouvent
constituer das sUpports spontands ga biodiversitd.

Une gestion rélléchie de ces delaisies lerrowaines,
en tenant compte des guestions erdronnemen-
tales ot das rmathodes de prise en compte de la
biodiversité. notarnment dans ke chaix du tracé de
l'infrastructure, est actuelament développée pour
dewenir da plus &n plus complese Mas ce dhan-
gernent de fonclionnement doil ére économigue-
ment supportable et snvisageabls pour comeainors
les entraprises gestionnares du bion-fonge de la
biodiversiteé aux abords das woies de chervm ge fer,

B. Le réseau routier

La lilterature sur las routes el les suloroules e phus
nombreuse que sur les voies ferées. Cela est princi-
palemaent di au fat gue os routes sont plhes aooes
ables gqua ces darniares, Mais aussi au fait que les
Fll'ﬂ:ll:ll'lﬂball'ﬂi o gesﬂ-:-nnanrm d'inrastructunas rou-
lres Se Sonl prédooubas des questions de biodiver-
wale bisn avant les prapriglaires el gedlionnares de
woies farreas,
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Le réle g |a route comme vecteur de transpaort et de
depersicn de la flore a tat Uobjet dun certain mombre
d'efudes au o scie. De nombrews auteurs s sant
perchis sur les corsgquences des affals induils par
la route @ la piodiversite, mais peu denbre eus se
sont penchés sur les mesures de réduction de la
fragmentation par la route et les effats bénahguas
ASECCIES AUE ACCOtEMents routiers en milieu urbain
tul fait des condfion: particulieres afferas Rermpé-
ralure, hurnicite, luminosile, degré de perturbalion,)
pouvant permettre le mouvemnent despeces. En
effet, les surfaces sous mfluence dinfrastructures de
transport sont consadrables en raison d'un hectare
par kikomdtre de lineaie de foubs e Euiape ou en
Arngrique du Mard

La réponse poumait se situer dans une confricution
a e qu'l esh convenu dappeler 13 Aoad Ecology La
Road Eoology est un domane d'etude relatvement
récant ayant pow chjectl dattenuer a0 maximum
b aflels poryers dos inlrasbuclures e ransparl rou-
litsres e=n adoptant des solutions de geston permet-
tart daccraitre lpur potentialitg dacoueil de milieus &
forte valzur die biodeersitd ot enabandonnant [ublisa
fon de sel de degeage et dhericides defawaraties
4 latabbasarrant dune vegetation naturele. En effet,
la wigation basse peut sereir d'habitat of de coeridor
pour o5 IEpidopteres et les carabes

La prasence ga hams et darbres ast um facteur aussi
mportant. Dans une dude réalisée en 2008, 1L aopa-
rail gue la prédence effechive de haes en bordure de
route perrmel Vobtention dune diversilé de planlss
phs mportante. En regle genérale. l'effet corridar
conceme principalement les ospéces généralistas
&t toléranies aux perturbations ains que les espaces
rieasivies. Dans e cas des bords de routes, leffet
corridor sl Tacilte lorsadil axiste un corirasle aoo-
logiqua entre la siruclure de la wigélalion présents
dans la corridor et dans l'envirnnnement

C. Les berges de voies navigables

Les berges de voies d'eau sont des acosystames
camplexes & forle valeur dcologigue puisguils
constituent des rones de rencontres diversifiées
eritre (e miliew terrestre et e milicy aquatique
Pouryuas de multiples usages. il est important de
noter que les opérations les plus exermplalres de
reconguates des fours d'eau, ad norm du gaysage
natarmment, sont e Tl des wiles, dans un mou-
vEment qui apparait comme génsral

Des travaux abondants en tamoignent en France,
des 13 fin des années 1980, concernant la Saine,
la Loire at e Bhane surmout, mals on peut citer le
cas de Londres ou de Philadelphie. Capendant, =
developpement d'une apprache scologegues, autre-
mant quiurbanisbique, prenant en considération las
bergas des voles navigablas cornme des structures
favorablas & limplantation et au développement
diune beodiversité en milied urbain ne Sesl Tail gue
Iréss récemmenl.

A |
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En effet, les poltigues darmenagement et de ges-
teon s berges fluviales mises en place au cours des
demigres décennies ont e plus souvent conduit 4
l'artificaisation des berges, de maniére 5 confartar
et accompagner le développement dun trafic fluvial
enphaine croissance. Dauke part, [a legique écang
migua de stabilsation et de protection des barges
cantre les prenomenss naturels de crue a Com-
FALfSTEAT Bris e pas sur bas conrdidérations farmc-
Bonnelles el ey composantes ervironnemanlales
propres a ces milisus

[e cette manigre, la plupart des etudes sur la maitrise
dess inpacts des achvitds uviales oa sont le plus soi-
wertl fecalisdes sur laptimisation e La gestion qualta-
e o Ly resssource en e, e mon sur les praliguess de
gestion des espaces wigetalisés ou riches en biodiver-
sk, Enoutee. les démanches se mutiplient pow iden
tfer s effets posiufs ga telles struchires comme les
SarviCEL SCOLYEErgUES refndus par Cerans canaux
di ravigation, keur pouseir de renaburation dans Ueta-
blssement de comdor fcologique faclitart la dis-
persion des graines par pollinisation bénéfique pour
les berriainas fravenses o dang une dernarche d &
luahcn  ervircnnemantale  davant-projet  commsa
laxermple du projet Seme-ord Euraps,

Les milieux urbains facilitent aussi Umircauction
d'aspices invasivas, Line stude mandée & Berlin sug

qgera que la plantation darbres indigenes la long
di corridess fluviaun aiderait & provanin s risgues
d'irvasion despéces nuisibles dans cerlains milieus.

D. Les lignes & haute-tension

La littérature sur la comtribution des servibudes des
ligres 3 hautz tenson a la bodwarste dans les
espaces fortement urbamseés est infime. Cela powr-
rait sexpliguer en partie par lencomirermant des
installstions. Car 9 l=ws emprisas spatiales réalles
sont réguibes, wurs reseaus courent de grandes sur-
faces paysagieres en raisan de leur ehendue spatiabe,
e pus, la présence des lignes en sunplomb, des
contraintes de constructibilite, de hautew at de type
di couverl wagetal sonl Fnposdas,

Il a é4¢ proud cepandant que ces lingaires présenient
de nombireus avantages pour la biodiversité an milieu
rural en ralson de leur configuration en forme de
couloir facilitant e déplacement daspacas rragra-
tricas, Tres souvenl wagelalisees, ks lignes élecligues
ne sont plus simplement considéréss comme des
couloirs pour la transmission d'électricitd. mais song
egalarment susceptbles de constibeer des espaces de
refuge pour des aspaces pollnisatrices talas que les
abvedles, Co S0t auss des espaces de racolonisation
el d'habilats prédeus pour la fauns sauvage, notam-
ment les csemu qui, grace a ladaption de pratiques
de gasion pdaplacs awe temiloines Iravenses al oe
réduition das pasticides. ant pu proesparer

Enifin, ure canfmassance aporofandie de [élal de la

biodiversile des ouvrages sxdslants et & wenr permel-
trat de micux tvalucr comment oo type d'infrastrc-
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re peut contriuer au mainben &k au rétablssament
de continubés doclogigueas, enviout cas pour certaines
BEpECRL

E. Les gazoducs

Dars une majortt do stuations, les canalisations. de
transport e gaz naturel sont entaréas et recouvertes
sur boite leur lengueur dau moins un metre de rem-
plais Les impacts de cas inlrastruciunes sur la matue
s wols se concentrant principalernent lors de la phase
chantier, puisque les oestionnaires réalisent une tran-
chee quils remblaient e fos la canalsation posea

Les gestonnares sinscivent done davantage dans
e cadre dune rermzse an elal sognée des terrans.
Capendant, les bandes vegetalises Indares, skuges en
suplomin des canalisations de gar naturel, prasenent
Vinten® non négligeabie de lasser sinstaller de la bio
dierdte. En France, une comeEntion npartie entre la
régien lle-da-France, La réglon Val-de-Seine, le MHHN
Aftravers e CBNEPL et lenlreprise gestiornaire GRTgaz,
A permis de réaliser [ premisre etude onistique sur
les bandes de servitude du réseau de trarsport de gar
ratnel implanke en fie-de-France et en Eure-et-Loir
dans des paysages partiellerment urtanises.

o dvalustions onl pornis de déncmbrer pris de
B0 espéces sur les thois anneéss d'ébude condukes
enire 2007 et 200%, Au total, oo sonl plus de 40 % des
aspaces 8 la flora franclienne lemvinon 1500 espéces)
que [on refrouwe sur les bandes de servitude de ces
deal deparbaments. Les irverilaires lonstiaues sur les
lingaires de canalkations potantiellment inéressantes
ark g defink par une selechion avomatioue de aces
a laide dune typeologie doccupation des sols permet
tant I3 superposibon nfcrmatique des lindares dem-
prises axstantas sur ces daus départements 4 celles
des principales zones & forls e de biodiversitd.
fale-ci a permis daboulir & ure zone dinterention
longue da S0 kilkomitres

Linterrcgation selon laguelle las bandes de servi-
tudes, [Wes aux emprises des gazoducs, sont sus-
ceptibles de présenter un inleréd Moristigue pour la
saueegarde st la gestion oe la biodiversite mest plus 5
darmnontrar, mais fait Vobjet da recherches corfiden
tieles, assantellement alimentées par les gestion
nalras de cas infrastnachures

BIODIVERSITE ET INTERETS
ECONOMIQUES

Carcermant &S perspectives ef s applications, i en
raigort gue bes dépendances vertes des mirastnec-
tures de trarsport pewsent avoir des riles Soologinques
nidressants favcesant e déplacernent etiou consti
want un habitat en mikaw wbain, ce qui parmettrait
a2 o5 considérer comeme fasant partie de la trame
waila dos alles,

L Commenatoire botarigue naticnal du ke padsen.
2 IlraRIPotuis Bl iss 4o Farhnn | o Lo ampnses

Cepandant, quelgues puslications laissent perser que
o2 e est surbout warlie pour des espéces gandra-
lishes et & fortes capacités de déglacerments, pour des
Enpices irvasives el dans des contextes déga artifi-
calisgs, Une prise en considération qui contricuerai
i leur apporter une nouvelle valeur of dont il semble
désormars important de tenir compta lors de la réa-
lisation damanagerments en faveur de la blodwersits
e il urbain.

Des approches experimentales.. Des amsiorn-
hicns sant possiles a la fois en oe gui conceme la
comnectiibe et les pratiques de geshon opdraes par
les gestionnaires oparateurs. | nous semble donc gue
des approches expérimantales poursient apporter
des inforrnalicns wupplémentaires pour Svaluer de
maniere phes pricise les condibons d'optimisation
de Vapport biodiversité des infrastructunes de trans
port en milieu urban. Il serat notamment nigressant
danalyser les aMets dume modificabion des tanc-
lond dars des secleurs ol plugicurs [TT Se croiser,
En ssccordant 4 presumer que |3 comsergence enrs
diffrertes infrastructhures de fransports pourrait égre a
l'onigine dune piodiverats plus riche, non seulemens
en nombres despéoes, mals auss en fonctionnalimes
ecologigues, gue dans ke cas dinfrastrictures sokes
phyvsiquerrient.

Dune maniére générale, les IWTe® riant Iouteficis pas
vocation & accwailir das espaces dedes au maintien
dune nature CArActinsta COmmEe SLant pouroyeusse
de bucediversie || en reoulle que les ralsars i langire
du déssloppement de la biodversile dépendent de
conditions particuicrement favorables dhabitabiits
ot das scénarios ge gestion mis en place par les gas

bomnaires des infrastructuras de transport. Ly a donc
necessitd de prandre en comple ces infrastroectunes
cormirmie etanl des caridors biolegigues potertiels
pour ke développement de la biodversile dans les
milicux urbaing ot a5 paramatres offerts par les ITT
pour aptimiser 'apport en bicdiversitg

Ainzi, au wu des résultats issus des diffarents tra-
vanis précédemment évogques el en l'eélal actuel des
conngissances sur b rdle favorable de ces infras-
tructures poar la piodieersite en milicy urbain, la
communauté scentifigue doit sinterogar phus
durablarnent sur les mécanizmeas dactions contri-
buant a favoriser ladagiation de la biodnearsitd aux
restriclions el aux conditions daccuail affaries par
lees réseauy d'infrastructures en milisu urbam

. la prise de conscience collective. La prse &n
cormpte de la bodiversie dans les réseaux axistants
eit ancore adjourd hul amplament naglges, ¥ com-
pris dans ke cadre legiskatil. Mas celte consderation a
tendance a evoluer dans e ban sens depuis quelques
ANNERs Qrace 3 una prse 8 conscience de la socieke
et dumonde polibque Eneffat, |z biodivarsita touchs
aupourd hul plus dacteurs que dans e passe, y com-
prs les armerageurs qui Vavaient largerment délaisise.
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Meous nows apaercevons cegandant que la biodversité
est encone top souvent consicerds & 'echelle kacale
Bl an tant gue bodiversité excepbonnela lespacas
rares sl ermblamatigues).

Les processus €ocieginques a larges dcholles spatiale
&t ternporalle ma sont que trés peu phs en compie Il
est vral guils sont difficiles & identifier et 3 guarniiher
el rivalzent danc dificilerment avec des inberéts doo-
namigues e de développerment oui, eux, Sont ima-
onables sur l= long ferme &t a large schells spabale.
SUPRUS Qrace 3 monens armgloyds a oot intention
La prise an compta de la bicdiarsitd ast donc loin
o b CorEidhrse COMITIE LUNG Lronte ou un enpsu
ralional par lersemble des actaurs,

APPROCHE GLOBALE
DE BIDDIVERSITE URBAINE

Ern conclusion, on & v Que nous dsposons dum cer-
taim nomibre d'irventaires floristiques ot faunstioues
ainsl que de dorndes stabstigeas of denjoux iden
Hifes comcemant la presence e bikodearste sur las
rifrastructures de ransports en milieus urbains sore
periurbaine. Ces milleux sonl raditionnelemrsent
apprehendss par la diversite des taxons!, notarmment
eele des espacas, On sait que la diversie Bologique
Joue un rdda tampon sur la rasstance 2t 13 raslience
ge ces mibeus. Un pembire relathement important
deipeces apporte en effel une cerlaine souplesse
de reponses vis-a-us de condilicers parliculierss ligss
a lenvironnement urbain de ces ITT,

Cepandant, les aspéces présentes sur les infrastruc-
tures de Fars@eeT oot pas outes e mdme idle, car
eusliant dans ded conbexted wibang difarems, 5 la
prise an comple de la facelle Laxinomigue de La boo-
drearste reste bien ertendu pertinente pour traiter
un certain nombre d'entre cllas. d'avtres facettes de
la drearsté doivent Sre considéndes sil'on waut com-
prandre dans son ensemble e loncionnement das
processus ecologiques présents sur les imfrastrac-
tures de trarsport urbaines.

Lapgreche foncionnelle de la diversite biologigue a
condult & un fort développement au cours des vingt
gdernieras anmndes orace & Jdes avancees Concep-
zlles majeures, enralorrnulant cerlaines des ques-
tiors relatives a la compréhenson des systéemes
ecologiques ot & lours composantes De récents
traway onk monted que ls deersté fonctionnelle
ICest-a-dire la compositon en especes seton leur
rdile fonclionnel] aval un mpact auss, voire plus
mporiant, sur le fonclonraerment des doosyslemes
oes ITT ques la diversite des especes sle-mame En

N
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effel, il apparalt plus impaortant gu'en Masimum da
riale tonchonmel soit représents, une dvarsite speci-
Fiopue Slavia pouvant reprasenter un petii nombre de
rales fanctionnesls.

Processus écologiques & approfondir. Consida

rant catte démarche comme au canbre des evclu-
teans infaractves des milisux etudies dans cet arhiclke,
lapproche gue mous conduisons @ movatrios, car
ele met laccent sur des processus écologiques
encore largement meconnus enmiliew urbanise. s
conshat gemontre Vintéret essentiel de micus 5'inter

roger sur les dépendances vertas des infrastruciures
de tramsport comeme ddments partedrs de formes
de fanctiannalilds écologiques, susceptibles danmd-
liorer la comprehendon de guestions telles e
calles portant par exempls -

B sur la distnbution des orgamismes — en ne pre-
nant phus saulament an compte (&5 saules espacas
rares ou patriraniales, mais egalerment les eopdoes
[=elpy iyl -t

* igentficabon des régles qui gouverment Lassem
blage des cormmunautas ;

* la rmanicre dort le fonclionnoment de cerlaines
especes @ clés de vodbs » 52 traduit au reveau g
I'aquiibre dcooggue dinfrasiructures de transport
corargentes emire alles et le conbrdle des sers
wiC2s que Ces demiars peuent Tourmin aus Socketes
hurrairnes.

Loptimisaticn de Lapproche fonctionnelle des MT
doit étre. 3 notre sens, intégrée dans les recherches
sur la résilience gdes espaces urbains dédés a la bio-
diversité en fournissant wie matrice  scalogkgpee
camplérmentaire seaeplible de contiibuer & une
démarnche de renaturation des rmilisuxs urbains La
transition fcologigue des infrastrectures de trans-
port don sopéror par des stratéqies dadaptation
plurellies, compatbbles avec les exigemces at les
dynarmigues de développament de La beodearate an
rriideEy urtain

Ermgageés dans des pobtigues de reduction de lows
comsommations d'énargie. de maténau, d'emissons
de gaz & effet de serve. les gestonnalres d'infrastruc-
bure pauvent auss contribuar a la redibence de la Bio-
divarsile urbaine &1 airdi contritesar 5 Ls diminution
des perturbations cirmabiques gui memascent ot
modile de vie urbaim Enfin, quels que soeent les pay
sages traverses, kas infrastruciures de fransport ontun
role a jouer concernant la gastion de la nature dans les
réseaue wrbains de la wille durakle en rows affrant la
possibilile de repenser notre conception de la biodi-
versie et des li=ns qui nous relient a == d

L Un taean et wre eiid ' Sres weants reoraupds pearce Ou s posstolendt des Carachims e cammuan o fak de leur parentd

Ceonirce | TUlurE-Scienoes canmd
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Do Linear Transport Infrastructures
provide a potential corridor for
urban biodiversity? Case study in
Greater Paris, France
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Jaceb, Richard Raymond, Laurent Simon and Pierre Pech
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Introduction

Recent  studies have emphasised the increasing impact of Linear Transport
mfrastructures (LTIs) on biediversity. LTls include, among other, railway, roads and
Blghways, waterways and power transmission lines, Both negative (5 . 2001; Brown et
gz, 20010 sl P ive () tir, 2008; Penon
have been highlig
n order to identify these negative and positive impacts that this relates

emic or functional biodiversity, Most of them especi

Cybrgen : European Joumal of Qograshy , Ersironnesent, Matwre, Pays age
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assumed that there are original habitats along railway and road corridors as well as urban
habitats (Hobbs et al., 2008; Baker et al., 2007; Pouvat et al., 2007; Williams and Jackson,
2007, Byrne et al, 2008; Grimm et al,, 2008). These LTIs and corridors are integrated Into
urban ecosystems (De Wet el al., 1995; Savard et al., 2000; Pellissier e al., 2012}, On the
other hand, a number of recent authors highlight the numerous wavs to manage these
positive impacts. In order to contribute to manage such more or less natural areas related
bex DT, mast researches provide indices (Machado, 2004; Garcia-Garcia et al,, 2016), They
are useful for nature managers. The indices are developed with systematic analysis for
expressing naturalness or biodiversity and also operational management activities
(Vergmes et al., 2003; Haaland et al., 2015).

In wrban arcas, and especially in the Paris area, in the city and suburbs, the contribution
of LT1 edges to maturalness is more and more documented {Penone, 2012; Vergnes et al.,
201% Clergeau et EBlane, 2013). Authors  highlight the biodiversity along the
infrastructures and corridors as abandonsd LTIs becoms vacant (Foster, 2014) or
especially along active infrastructures (Penone, 2012). Most public policies aim to develop
urban grean spaces as a contribution to numerous ecological services such as energy
savimg amd emigsion reduction (Mielsen eb al,, 2014; Zhang el al, 2014), polh:lion
reduction (Blanusa et al., 2015), quality of life and well-being (Shwartz et al., 2014; Foo,
F0L4).

In France, MTECOP (Land Transport Infrastructures, Ecosystems and Landscapes) is the
scientific programme led by the French Ministry of Ervironment, whose purpose is to
contribute to a better understanding of the impacts of LTIs on bisdiversity. Our rescarch
is integrated into the French ITTECOP programme concerning the impacts of LTls on
biodiversity. Our purpese aims to demonstrate how LTI can promote the spread of a
specific bisdiversity through a reservoir of biodiversity in the Paris area, In order to
cxplore both such scientific and eperational aims, we study patches of naturalness along
LT1 edges around the city of Paris, using a forest-to-urban gradient (Porter et al., 2001).
Our i is Lo understand the types of biediversily developed. In this study, our purpose is
to understand the impacts of LTI edges on a suburban forest whose context is particularly
original in the Greater Paris area (Fig.1). In this paper we present specific studies in an
original area of Greater Paris. We try to understand if a local natural area, a Natura 2000
area, may be a source for biodiversity and if LTI edges Facilitate spatial development of
biodiversity.

Cytargen - Eurcpean Jounal of Geeqraphy , Enveonssem enl, Mature, Paysage
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Figure 1 : Lacation map

Area studied: the Poudrerie Natura 2000 area

Our work consists in inventorying and analysing the Potential Biodiversity Index on the
edges of two Linear Transpoert Infrastructures crossing a forest park in the northern part
of the Greater Paris district (France). The study presented here concerns the Poudrerie
Matura 2000 area. located in the north-eastern part of Greater Paris, it is a forestry
reservedr of biodiversity, Two linear transport infrastructures pass through this park: the
Ourcq Channel (Canal de I'Cureg in French) and a section of the suburban train lines.

One of the characteristics of this site is that it has been granted various matural heritage
prestection labels due to the availability of bisdiversity, For instance it is part of CWa,
Classified Wooded Areas (EBC in French), which is regulated by article L.130-1 of the
French Urbanism code. The aim of this classification ks "o ensure the preservation of existing
woodlards and forests, but alse wrban green areas, tree-planting projects, isolated weteran trees
wd amy urrwooded areas which could be potentially planted”. Thus the classification bans "any
fand-use changes which could jeopardize the conservation and protection of offorestation, or the
develapment of tree planting” (Marcadel &t al, 2011).

The forest park is also established as a natural zone of ecological, floristic and Faenistic
vilue [ZNIEFF in French), &s "a sector of high biolagical and ecolegical interest" {MMNHN,
B03-20158) it is also classified as "a vast, rich and lictle altered natural wnit offering major
biologicel potentiel” (MNHN, 2003-2015). This status was granted to the park by the Paris
regional scientific council of natural heritage, Lastly, the forest park La Poudrerie belongs
to the special pretection zone called "sites of Seine-Saine-Denis" regulated by the Eurcpean
Matura 2000 bird directive (Marcadet ¢t al, 2011). Baing the only European site within a

Cybergo - EL Joumal of hy , Envie Mature, Paysage
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dense urban area it includes 15 parks and forests spread across the departmental district,
among which the park forest La Poudrerie (ECOTER, 2013), which has helped the site
recelve the Natura 2000 label in Seine-Saint-Denis because it harbours six of the twelve
bird species listed in the European directive: the black woodpecker (Dryocopus martius),
the idle spotted woodpecker (Dendrocopes major), the honey buzzard (Pernis apivorus), the
European kingfisher (Aicedo arthis) as well as the Montagu's harrier (Circus pygargus) and
the hen harrier (Circus cyancus), The site is also characterized by a time continuity of
afforestation, which is a relevant factor of biodiversity in a forest environment "as it is
considered one of the major elements of naturality” (Dupouey et al., 2002; Lidermayer 8. and
Franklin J-F,, 2002; Lundstrdm, 2008), When wsing the Géaportail website to compare old
maps with today's acrial photographs, we can clearly see that some of the original forest
has been preserved since the 18" century (Fig.2).

Figure 2 : Comparative evolution of Poudrene Park Matura 200 area (in blue} and land occupations
since the 187 century (Greater Pans)

Topaeraphs map (18th centyry|

Copynght 168 2014

On a local level, studies made by the Ecoter research consultancy applying the Potential
Biodiversity Index, PBI (Larricu and Gonin, 2008; Larricu ¢t al,, 2012; Emberger et al.,
2013), have revealed the presence of "a rich and complex forest ecosystem" within the
park (ECOTER, 2013). These various elements enable us to claim that the forest park La
Powdrerie serves as a reservoir of biodiversity.

Methods

This study examines the positive role played by the LTI edges in the development of the
biodiversity identified in the park, The aim is to understand how and why the lincar
transport infrastructures edges are corridors that should become part of the green and
blue ecological-network projects,
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Identifying the forest park as a reservoir of biodiversity

Studying maps from the Natura 2000 document "Sites in Seine-Saint Denis" (Marcadet et al.,
2011) has enabled us to assess the spread of the plant cover across the department area
between 1800 and 2002. Moreover, a comparative analysis of various documents ranging
from old Cassini maps, military and Lopographic maps to acrial pholegraphs has been
made using the Geaportail website. The current cutlines of the park acreage have been cut
out thanks to the tool called Polygone and superposed on each ancient map, using the
same scale. This has enabled us to compare the spatial extent of the park at various times
s0 as to assess the alteration of the park surface area from the 18 century up to the
present day (fig.2).

Identifying a landscape continuum

The analysis of a current aerial photograph (Fig. 3} clearly shows that the park has
extended eastward, which is confirmed by the photos taken in the field showing similar
landscapes (Fig4), Shot from the eastern lips of the park where the extension lies and
facing west, both photos present a view of the Ourcq channel with grassy berms on both
sides of the infrastructure, a cycling path along the southern bank and wooded
extensions of the berms.

Figure 3 * Landscape structures around Poudrerie Park Nature 2000 area (Greater Paris)
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Figure 4 : Two pectures showing the Qurceq channel running below two sloping up berms with
vegetation

The similarities in landscape have reinforced our decision to apply the Potentlal
Biediversity Index to study the role played by the rail and water ways edges within both
the park and its land extensions, so as to compare the collected data,

The berms, which make up the land extension and on which a new wooded arca has
grown, are man-made. As illustrated in Fig. 4 and 5, the canal runs below the rail tracks
and the sloping up berms. The berms had been artificially created when the canal was
built as underlined by Pierre-Simon Girard in charge of the construction under Napoleon
Bonaparte: "Our task is to erect, with the utmost regularity and definite slanting angle.
the internal berms sloping up from the canal banks, the towpaths and the embankment
or hillsides,” (Girard, 1831),

Figure & . Drawing showing the two infrastructures, the channel below the rail tracks and the
artificial berms

Collecting data

The Potential Biodiversity Index, PBI, from Larricu and Gonin (2008; 1arricu et al., 2012;
Emberger et al., 2013) has been applied to survey the whole area covered by our study so
as to focus on the capacity of the rail and water ways edges to harbour any forms of
biodiversity, Accerding to Larrieu and Gonin {2008) and Ferris and Humphrey (1999),
potential biodiversity is the capacity to harbour biodiversity linked to present and varied
characteristics. and in particular functional traits more or less related to environmental
constraints (Cornelissen el al,, 2003; De Bello et al,, 2010; Swoczyna el al., 2015; Di Baltista
ctal,, 2016).

The PBI has been primarily designed for helping forestry management to carry out
preliminary dizgnoses so as to be able to identify the points to improve for an optimal
development of biodiversity (Larrieu and Gonin, 2008; Larrieu et al., 2012). As far as this
study is concerned, the index has helped to assess the potential capacity to harbour the
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biodiversity developing on the rail and water ways edges or in the area around the LTs,
based on several criteria assessing the forest habitat {Garcia-Garcia et al., 2016; Pellissier
et al., 2012).

The design of this PRI has been based on 10 indices, 7 of which are linked to tree-planling
anel forestry mamagement and 3 are linked to the local environment (Table 1), Each fector
ranges from 0 to 5.

Description and justification of the indices
Index A — Diversity of the native forest tree species

Larieu and Gonin (2008) justify the choice of the first Gactor by the Bt that “most of the
time species of the same kind tend to present both the same dynamic behaviour and quite
similar biclogical characteristics and potential®. Moreover, "the related biodiversity
wvarles according to the species, but on the whole, growth depends on the number of
rakive :.pb;_:ifs" {Gosselin and Lirroussinie, 2004; Larrien and Gonin, ‘ZI.'H:IB}. When the index
is applicd in the field, "a species is included as soon as one individual is detected, The
exotic species will not be taken into account since their biclogical potential is sharply
inferior in our countries to that of the native species” (Larrieu and Gonin, 2008),

The rating scale of this index, that is to say 0 for 1 or 2 species, 2 for 3 or 4 species and 5
for 5 species and more, has been calibrated from the number of tree species observed in
varicus stands of trees such as tree-planted plots which were heavily damaged by the
1999 storm and closed tree-planted plots made up of adult trees.

Index B — Vertical structure of vegetation

Index B finds its origin in the influence of the number of layers on biodiversity, A stand of
trees is classified in 4 levels based on the uswal definitions in phytosocislogy (Delpech ot
al., 1985; Ferris and Humphrey, 1999, Bowers and Boutin, 2008} herb lavers, shrub layers
(less than 7 m highl, lower arborescence (7 Lo 20 m), and higher arborescence (more than
20 m). The rating increases according to the number of existing layers: 0 for 1 or 2 layers,
z for 3 layers, 5 for 4 layers (Larrieu and Gonin, z008). Therefore, there is a close
relationship between the abundance of bird life and the number of layers, linked to the
amount of available cavities, all of this in various forest habitats {Larriew and Goenin,
208). Moreover, the abundance of nocturnal lepidoptora inseets increases with the
structural heterogeneity of the tree coverage (Larieu and Gonin, 2008).

Indices C and D — large standing (C) and down (D) dead wood

These two indices are included in the potential biodiversity index becavse dead wood
shelbers saproxylic processions, thus playing a significant role in biodiversity (Grove,
2002, Bouget, 2007; Brustel 2001). The very mature of the zaproxylic processions depends
not anly on the amount of dead wood but also on its characteristics: wood species, size
aned position, stage and mode of decomposition, micreclimatic conditions (Gosselin and
al., zo0s; Larrieu and Gonin, 2008). 5o the rating of these two indices varies according to
the position of the trunks, standing or lving on the ground. Indices C and D are used
aecording to the quantity of dead wood with a circumierence ranging from 120 cm o 130
cm (a 40 em diameter). For these two indices, the Larricu and Gonin (2008) rating scale
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has been adapted to cur field of study, Given the massive quantity of wood identified in
the field and its high potential capacity to harbour some form of taxonomic biodiversity,
twio more indices have been added to assess the small dead wood on the ground (index
vitlue: 0.5) and the stumps and trunks with a circamierence less than 120 cm (index value:
1l

Indices E and F = Large living wood (E) and living trees bearing micro habitats (F)

Micrahabitats are relevant indicators of biodiversity {Yang et al, 2015). Living trees
bearing microhabitats play a significant role in biodiversity becanse they harbour specific
taxoms (Ferris and Humphrey, 199% Gosselin et al., 2006; Winter and Moller, 2008; Larriew
and Gonim, 2008; Yang et al., 2015). Trees with large diameters are crucial for biodiversity
since "they represent very heterogenecus habitats which can harbour many various
specialised species living side by side" (Kollstrom and Lumatjarvi, 20000, Paganova et al,
{2015) show the role played by the shape of trees. Moreover, as underlined by Larrieu and
Gzotiin (2008), some saproxylic groups like the Syrphid diptera are more easily found in
roicrohabitals associaled with older frees than in those associabed with dead wood.

index H - Age and condition of the forested area

As mentiened previously, the time continuity of the tree coverage is a relevant facter of
bioversity (Dupouey and Dambrine, 2000; Yallawri et al, 2012). According to Larrien and
Gotiin {2008) and Lundstrém (2008), it is clearly admitted that the age of the forest cover
has an influence on the floristic diversity: several studies conducted in the mesophilic
beech and oak forests in Western Europe have helped to set out a list of specific species
which can be found in old-growth forests {areas which have been forested for more than
200 vears), and "whose occurrence i much less significant, though not tatally absent, in
mare recent forests” (Dupouey ot al., 2002), Lastly, even if the age does not scem to affect
the abundance of the specitic vascular flora on a global scale (Lundstrim, 2008}, it does
inerease the richiness locally as it has been shown in recent research carried out in the
Champagne alluvial forests [ Larrieu and Gonin, 2008).

Index | = Wetland habitats

According to authers (Larricu and Gonin, 2008, Le Viel ot al, zo09: sheffers and
Paszhowskl, 2013; Sokol et al, 2015), wetland environments, due to their specific
composition, offer a different type of taxonomic diversity for trees growing there, They
also contribute to increasing the diversity of the ecosystems. These environments arc
taken into account thanks to index | as soon as water badies are larger than 100 m®. The
ecological diversity being a significant element for the structuring of wetland
crvironments, the rating of this index is based on the diversity of these environments
rather than the size of their total surface area. As a result 0 corresponds to no wetland
environment, # for one type of enviconment only, and 5 for diversified wetland
environments

Index J = Aocky environments

Rocky environments - screes, cliffs, rock plazes - have site-specific characteristics which
account for the development of a specific vegetation including many endemic species
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(Pech, 20031, As stated by Gonin and Larrieu (2008), when they cover a significant surface
area {a minimum of 1% of the studied surface areal, rocky environments increase
biodiversity, all the more so when they are diversified. The rating is thus the same as for
fackor I.

The gotential biodiversity index has been applied every 200 metres along both sides of
the linear transport infrastructures with a margin error of a few meters due to the field
measurement conditions, The study felds are situated within 20 meters from the
infrastructures, & distance which corresponds to the width of the slopes bordering the
sides of the rail and water ways (Fig. 5 and &). The distances have been caloulated with a
Bushnell lager ard the collecled data have been enlered inlo a spreadshest in order 1o be
processed statistically. A total of 84 surveys have been carried out corresponding to the
13 hectares surveyed.

Figure & : PBI method explanation schema applied to linear nfrastructures edges and forest park.
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Studying the biological potentialities

The potential capacity to harbour biodiversity in a forest stand largely depends on the
type of tree species. Trecs are the most influential elements in a forest ecosystem. Their
chirracteristics have a major influence on the species found in the forest (Emberger and,
201%; Swoczyna et al., 2015). Consequently, the data collected in the ficld have been used
to study the bislogical potential of each recorded tree species based on the rating table
designed by Franguard and Liegeois (2005). Tree apecies have then been classified after
applving the Potential Biodiversity Index,

Results

The PRI surveys conducted in this study have helped to supplement those led by Ecoter in
2015 (FCOTER, 2013, but they also compare the results found around the linear transport
infrastructures with those found in the forest park La Poudrerie itself. The PRI indices
[which have been assigned letters) are set out in Table 1,
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Talbsle : Synthetic table of indices
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Index A — Mative forest tree species

More than half of the surveys carmied oul over the whele study area have obtained the
maximum score (53, Though 50% of the surveys carried out on the infrastructures
themselves have received the average score with no minimum score (0} given, the scores
obtained in the area situated in the land extension of the infrastructures tend to vary
more, The average score has been obiained by 40.5% of the surveys and the minimum
score by 4.5% of the surveys, Most of the surveys which have received the average or
minimum scores were conducted either at the far ends of the study area or near bridges.
While the maple tree is very present all over the study area, Lthe hormbeam (Carpines 5.}
and the hazel tree (Corvlis sp.) are the most commeon species found on the sections of the
infrastructures passing through the park, namely in 50% of the surveys. The ash tree (
Fravimizs sp.) and the hacel lree (Corvlies sp.) are the most common species found on the
land extension of the park, namely in 75% of the surveys.

Index B — Vertical structuring of the vegetation

The vertical structuring of the vegetation iz very similar on both the infrastructures and
the land extension. The maximum score was given to most of the surveys, that is to say
95% of the surveys in the park and 97.5% in the land extension. Over the whole study area
only two surveys, which were conducted in the park, have received an average score.
Similarly, only one survey, conducted in the land extension, has obtained the minimum
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score, It can be explained by the fact that the surveys were conducted sither near a road
bridge or at the far ends of the study area.

Index C — Amount of standing dead wood

standing dead wood of wide circumferance (more than 40 cm in diametar] has not been
found on the infrastructures passing through the park but little of it has also been found
on the sections of the infrastnectures bevond the park. Over the whole study area, the
minimum score has been obtained by 98.2% of the surveys, Standing dead wood of large
circumference has only been found in one survey in the southern part of the rail tracks.
This is probably due Lo the cleaning done by the rail management team For safety reasons,

Index D — Amount of dead wood on the ground

Though the surveys, which have been conducted on the infrastructure sections crossing
the park, show the significant presence of stumps and trunks with a circumference less
than 120 cm which have been indexed 1 (78.5%), the size and the quantity of down dead
wood vary mere acress the land extension, Though there is a significant presence of
medium-size dead wood, namely branches and small dead wood indexed 0.5 in 52% of the
surveys conducted in the land extension of the park, 31% of the same surveys show the
presence of stumps and trunks indexed 1. However, the number of surveys showing the
presence of at least one trunk or stump of more than 120 cm in circumfersnce is the same
all over the whole study area, Lastly, there are 4 surveys conducted across the land
extension showing a total absence of down dead wood, which can be explained by the fact
T hixl '||'|<:_',- were conducted near highbl I'rrqurn!ﬁl wreas al the Gr end of the extension,

Index E = Amount of large living wood

Little very large living wood has been found over the whele study area, the minimum
score having been obtained by 88% of the surveys while no maximum score has been
given. However, the average score, mainly corresponding to the presence of 1 or 2 large
living weod items, has been given to 23% of Lhe surveys in the park, as compared to anly
#% of those conducted in the land extension, The fact that the park is an old-growth
plantation while, conversely, the one in the land extension is more recent can account for
the score.

Index F —Mumber of microhabitats within the living trees

Trees bearing microhabitats can be largely found over the whole study area. 78% of the
surveys have obtained the maximum score, 16.5% the average score and 4.5% the
minimum score. It is important be mention that ive, Hedera helix L, has also been taken
account.

Index G — Presence of open environments

There are few open environments found over the whaole study area, 725% of the surveys
have obtained the minimum score, 19% the average score, and 9,5% the maximum score.
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These scores can be accounted for by the fact that there are no trees along the
infrastructures and very few clearings across the area.

The study of the PBl surveys conducted on the impacts of the linear transport
infrastructures over the whole study area has helped to show similar potential capacity to
harbour biediversity for the sections of the infrastructures passing through the park and
those passing through the land extension, the former accounting for a 42%-12% PBI and
the latter accounting for & 41%-13% PBI We can find similar results when comparing the
sum of all PBls for cach survey, ranging from 11 to 145 for the sections of the
Infrastructures passing through the park, and from 7 to 23 for those passing through the
land extension, Thus Fig.7 shows that, over the whole study area, the potential capacity
to harbour biodiversity has scored average.

Figure 7. Map of results with the PBI categories and ecological complexity along the two
infrastructures (blue and grey bnes) near Poudrerie Park

aREnoo

Clevenot L, 2015 ; from ECOTER, 2073

=t According to Branquard and Liegeois (2005) and Morgenroth et al. {2016), the biological

potential of a woody species varies directly with the number of organisms with which it is
directly associated through trephic and/or functional links (recycling of the nutriments,
mycorrhiza, pollination, regulation of pest populations, etc.). Furthermore, as shown on
Table 2, tree species affect more or less the germination of ancient forest species and the
development of biodiversity (Thomaes et al,, 2011), Table 2 is an illustration of the
different species with high biological potential.
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Talble 2 : Main farest species and their bielegical potential

Biological potential
Species m Low | Uninformed
Birch
Hombeam X
Ok
Maple X
Ash X
Beech
Chestnut X
Cherry
Hazel X
Poplar X
Robinia X
X
Clewenat L, 2015 frorm Larrieu and Ganin, 2008; Thamaes et al., 2011, Perane et al. 2012; Nielsen et
al., 2014 ; Utoravia et al, 20714; Faganova et al, 2015; Swoczyna el al, 2015

The plant association of the whole stwdy area mainly includes species with high biclogical
petential, namely the maple tree (Acer sp.), the ash tree (Fraximes sp.), the poplar {Papulus
), and the aspen (Populus tremula), as well as very high biological potential such as the
silver birch tree (Berula s, the oak tree (Querews 5p.), the beech tree (Fagus 5p.), and the
wild cherry tree (Prumas sp), Theugh no species with average Biological potential has
been recerded over the whole study area, on the other hand the plant association does
include two species with low biological potential, the hornbear (Carpinus sp.) and the
hazel tree (Corylus sp.), The chestout tree and the locust tres are not classified according
te their biclogical potential due to their absence from Brangquart's and Liegeois's book
(Z005).

The analysis of the data collected by the PB] surveys shows that most of the species found
in each survey have a high biclogical potential. the maple tree (Acer sp.} or the ash tree {
Fraximus sp.) being for instance present in respectively 83% and 54% of the surveys. Most
often, Acer campestre L, is more or less typical of pioneer or ruderal Tands (Utorovia ¢t al.,
2014). Functional traits of this kind of tree are characteristic of anthropogenic land
covers. The cak tree (Quercis sp) and the wild cherry tree (Prunus sp.). which have a high
binlogical polential, are present in respectively 40% and 31% of the surveys, The results
show a balance between the sections of the infrastructures passing through the land
extension and those passing through the grounds of the park.

The data from the PRI surveys is alse used for comparing the disteibution of the forest
species dentified on the rail and water infrastructures of the study area in terms of
biological potential {Fig. 8). The aim of this study being to show if there is a positive role
of the linear transport infrastructures on biodiversity, we will only focus on the species
with a high and very high biolegical potential.
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Figure 8 - Map of biological potential values related to woody species identified along the study
area

-

e

Clevenot L, 2015 ; from ECOTER, 2013

Conclusion/Discussion

Although included in a important departmental network of greenways, the forest park La
Poudrerie is located in a dense urban environment. It s an established reservoir of
biodiversity owing to the time continuity of its tree plantation and the various natural
heritage protection Jabels that it has received. Both transport infrastructures run for 2.5
km through the park offering a structural continuity of landscape, which the study of
aerial and on-site photographs tends to show. Data to which the Potential Biodiversity
Index has been applied, and resulting from the surveys conducted along the linear
transport infrastructures edges, both within the grounds of the park and beyond the park
across the land extension, show that, in this case, these infrastructures edges have the
capacity to harbour average biodiversity, Thereby, @ comparison with other similar sites
is necessary in order to be able to completely affirm the positive role that LTI edges can
have on biodiversity. The tree plantation of the forest park being older than that studied
along both transport infrastructures passing through the land extension, the various
elements resulting from the study tend to confirm the hypothesis that the edges of these
linear transport infrastructures play a positive role in the development of biediversity.
So, these infrastructures and their edges can be seen as potential corridors which can be
integrated into the blue and green ecological-network projects. And the denser the urban
fabric, the more important the role played by infrastructures.

1f we answer to the question: why choose the Potential Biodiversity Index 7 1t is well
known that various managers of LTls need awareness in order to apply best practices in
green areas of their networks (Tomaes et al., 2011). As mentioned by Larrieu and Gonin
(2008), studies concerning biodiversity are necessarily multi-disciplinary since
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biodiversity implies the study of "genes, individuals, demes, metapopulation, species,
communities, ecosystems, and the imteractions between the wvarious entities.”
(Lidermayear and Franklin,d 2002}, As explained by Machado {2004), & study based on a
single criterion would make the results incomplete, Whils the study of biodiversity
requires a multicriteria approach (Du Bus de Warnaffe and Devillez, 2002), the evaluation
based on the comparison of the natural value with the reference value, as suggested by
Dy Rus de Warnaffe and Devillez (2002), requires using floristic inventories with re-
covering of the vegetative strata as well as velume inventories, but which were not
available in the study area. Given that this study focuses on the habitats favourable to
biodiversity, a study of the landscape diversity would have led to incomplete results. The
use of a specific or generic indicator of biodiversity would have been impossible due to
the limited time and funding allotted for this study and the expertise that it requires.
Besides, this method includes "nostalgic references” in its evaluation criteria, namely
"hypothetical ecosvstem which would have developed had there been no human
interaction restraining its development” (Du Bus de Warnaffe and Devillez, 2002), This
reference cannot be taken into account in an area such as that studied, due to the
Juxtaposition in time and space of the varieus modes of management. We provide another
argument that local patches and fragmented habitats may have positive effects on
biodiversity (Ethier and Fahrig, 2011; Pellissier et al., 2012; Nielsen et al., 2014; Fotter,
15D
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ABSTRACTS

Recent studies have emphasised the increasing impact, bath negative and positive, of Linear
Transport Infrastructures (LT1s) on biodiversity. & significant body of scientific and technical
kmawledge is more and mare avallable te help guide restoration practices concerning especially
urban areas, This srud:,.' explores a comprehensive .'||1|1r|;u|;h to csrimnring restaration polc|1rla|
alomg the LTI edges in the Greater Paris region (in France) in terms of potential biodiversity. Our
wark consists [ inventorying and analysing the Potential Blodiversity Index, FBL, on sites along
twa LTl crossing a forest in the nosthern part of this district, The study concerns a Natura 2000
area, La Poudrerie Park. A total of 84 surveys were carried out corresponding to the 31 hectares
surveyed. We studied sites along the LTIs. For this purpose, we chose 8§41 sites in the traffic
corridars. Biediversity parameter evaluations were performed for each site. These parameters
are related to functional traits that make it possible to determine the Patential Biodiversity
Index (PEI). These site assessments by PBl may reveal the positive impact of the LTI edges in
developing blediversity. We may establish that there is a positive impact of LTIs edges for
c;n|ngi;a| restoration and r{:u(:gmat'ipn im an urban context.

Des bravaux sclentifiques récents démentrent limpact croissant, & la fols négative et positif des
Infrastructures Linfaires de Transport (ILT) sur la biodiversite, Un ensemble de connaissances
seientifigues et technigues significatives permettent &'offrir les moyens pour améliorer les
pratiques de renaturation en particulier en contexte urbain. Cet article présente un indicateur
permettant d'évaluer le niveau petentiel de renaturation le long des emprises des ILT dans laire
du Grand Paris (France] en termes de bicdiversité potentielle, Motre travail consiste 3 analyser
les composanies d'un Indice de Biodiversité Potentielle (IBF) sur des sites dtudids le |.u||3 de deux
ILT - ferroviaire ot vole d'eau - gui traversent la fordt de la Peudrerie, situde au nord-cst du
Girand Faris, forét appartenant au sibe Matura 2000 du département de Seine-%aint-Denis, Un total
de &4 relevis ont St effectuds sur les 53 ha concernés le long des ILT. Les paramétres étudids sur
ces B4 sites visent 4 connaitre la biodiversité potentielle & travers des traits fonctionnels en vue
de définir PIBP, Ces évaluations permettent de révéler bes impacts positifs sur la biodiversité par
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Pr oj et 1 dAdteuns Pierre Pexh, Flavia Lfchitz, Laura Thuillier, Cédissia About, Nathalie
FrascariaLacoste, Philippe Jacob, Laurent Simon

2-8-1 Présentation

Un indicateur de biodiversités formé a partir de critéres sélectionnés et généralement de points
attribu®s selon | es caract®ristiques pour chacul
out il " la fois de synth se, d 6 ®v ade rangfdrneemen ma i s
une note les éléments recueillis sur le terrain. un indicateur de biodiyeesitét de réaliser une

synthésec 6 @-dire de caractériser un état a partir de crit&@lectionnés eagrégésPar exemple,

| 61 ndi ce de nBele(lBR)wermes detca@act&ieer des parcelles de forét plus ou moins
suscepti bl es doac c ewindicdteurs pemnettent ansi be songlifiev la réalité te® . C
la biodiversitéen sélectionnant des critéres, comme la présence de bdisunsol afin de la rendre
compréhensibl¢Rossiet Vallauri, 2013) Il y a simplification mais a partir du raisonnement quitveu

gudun ®t at de | dhabitat ou de | 6®cosyst me ou |
pourrait °tre |l a pr®sence dbéani maux qui ni chent)
On peut comparer cel aeclédeveitequbédon appell e une esp
En tant que synthése, un indicateur de biodiversité peunssid e f ai re | e point sur
et peut © ce titre aussi servir do®talon eour ®yv

réaliserun diagnosticsur un espace donné, et de piéles politiques de gestions a mener. Réalisé a
partir de plusieurs terrains do®tude, ddsBeuilsdi cat e
et des objetifs a atteindre.

Synthése et outil de simplificaio de | a complexi t® de | a biodivers
aussiun outil de communicatiomd 6 une par-t en direction edine gr and
différentes disciplines Ai nsi , | 6i ndice Spéewee peet | d®mOEIi Dme
biodiversité, car elle est fondée sur une grande quantité de données et un protocole scientifique
(Levrel, 2006h. Parfois aconpagnés de guides, ils peuvent aussi étagtrisés et compris par

différentes personne8i nsi , nul besoin doé°tre @canprengremar ou na
e x e mpndieaeur de biodiversité potentiellds peuvent alors permettre la collaboration entre les
disciplines. Enfin, d a n s l a recherche, |pérnet dbipasaer deudonnéd®e bi o
gualitatives a des données quantitatives sur la biodivetsdé réaber des modeles descriptifs ou a

visée prospective en environnemg@rgvrel, 200).

En France, |l es infrastructures et l eunwmvasteipr i ses

r ®seau sur | 6ensemble du territoire, En effet|, |
126



plus denses que ceux des pays voisins. lls existent généralement depuis tres longtemps et leur
extension né6®volue 9P9@ti Qapemedantpl udu dlepiut sdd | ¢
modes de transport urbain se sont développés, essentiellement sous forme de tramway et de nouvelles
routes urbaines sont apparues. Pour relier rapidement les grands poles urbains et ouvrir le pays aux
®changes internationaux [ é&] ( MEEM, 2016) . La cr @
une demande concernant les transports aussi bien de voyageurs que de marchandises. Elles sont donc
densément présentes en Francactamment en milieu urbaiu les besoins en mobilité sont trés
importants. En llele-France, 8,5 millions de voyageurs empruntent de maniére quotidienne les
transports en commun. Par ailleurs, dans le cadre du Grand Paris, les ILTe font partie des principaux
enj eux puitsgrume, mMoy% ndes franciliens habiteront
Aussi , i y a une forte volont® de ddeBantceect av e me

elle passe par une extension du réseau de ces Ihffje//(vww.societedugrandparis,fr2014).

L6i mpact de | 6ur bani s aétrée directe sou indirdcta Op odti « eddihta®
fragmentation, pollution diverse, i n201R2)oNotrec t i o n

travail s6int®resse aux | LTe et " Il eurs impacts
biodiversit® |l e long dbébun | in®aire choisi. Afin
| 6i ndi cateur RENATU.

L 6 ®d puésentée ici, concerne la ligne du tramway T2 (Cartellece sous) dont | dun deé

situe au su®d U e s t de Par i souesttde ld KI@PyU dansde déapartemeatrdels Hbrits

Seine. Léune des caract®risggugquesedu avpowagdhen
moins ®tudi ®es. Cette ®tude va donc nous per met:t
débespace peu connu et donc sur une | LTe encore p

127


http://www.societedugrandparis.fr/

Carte 1. Localisation de la ligne du tramwa® (F1 avi a Lifchitz, reprise doune carte

Illustrator)

2-8-2.Le T2: intéréts méthodologiques et pertinence de son réle

écologique

La ligne a ®t® mise en service en 1997. Ell e sbé
dans le département des HadésSeine) et dessert notamment le quartier des affaires de La Défense.

Le département des HaudeSei ne e st | 6 un -dedmncepavac sine pengitp de® d 6 |
9062,1 habitants/km? (INSEE, 2013). Le climat du départerashocéanique avec des tendances
continentales, l a moyenne des pr®cipitations e
annuelle de 11, 7AC (Thuillier, 2016) . | nous ¢
se trouve a proxim® d 6 e s p a c e rti@iers: La fgrét geuMeudpnaestassée Zone Naturelle

dél nt ®r °t Ecol ogi que, Fauni stique.ledZNIEFFesont st i qu
classéstype 1 pour la présence de secteur de grand intérét biologiqéeotmgique. La forét de

Meudon regroupe des habitats liés aux chénaies sessiliflores et aux cliéca@snaies, mais

®gal ement un certain nombre dbéhabitats humi des
SaintCloud est regroupé avec une padi la forét domaniale de Meudon et de celle de Fausses
Reposes. On y retrouve des especes similaires (MEEM, MNHN, 2013). La présence forte en termes
déentomofaune et déavifaune en fait un espace ¢

étude. LeBois de Boulognestclassé ZNIEFF continentale de type 2. Les ZNIEFF sont classées type
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2 l orsquéi l y a |l a pr®sence de grands ensembl
potentialités biologiques importantes (INPN, 201L&)Bois de Boulogne aaeil plusieurs populations

doi nsectes remar quab kseesdans ¢es demnboisemerSIEEM, MNEINS, | i s i
2013). La forét de Meudon et le Bois de Boulogne ne sastl@gs seuls espaces ayantintérét
écologiquelLe complexe sportif Suzanhee n g | e n, -Gérrain) laeforés déa Malkmaison bien
qguodéun peu plus en retrait, |l 6" 1l e Seguin ainsi (
milieux constituant, & leur échelle un relais dans les corridors voire un réservoir de rbitiive

(SRCE, 2013)Par ailleurs, le T2 longe et croise en plus de la S@ne plusieurs kilometrgs

d 6 a ut r miscipdlemdndes routes (Périphérique parisient n ot aA&Bn&la, tD7 DB

ou des trains/transiliens (N/J/L/U). Le réseaurdmtvay est donc un espgeeuvant étreonnecté a

ces espaces de natugej n s i gud” dbébautr es, jouantbupassdlleasausdilendle s de
de coridors. Les axes ferroviaireforment enmilieu rural des ruptures de continuité écologicer,

revanche, en milieu urbain ils deviennent davantage des axes de coritiesitéseauxaltransport

sonten généraliccompagnés de dépendances verte es d®pendances vertes
surfaces qui font par t iien ddsechalisééesmipllesi assarentr ptusieurs r e
fonctions techniques (par exemple épaulement des chaussées etc.) et routieres (sécurité) mas
également écologique (écran, filtre aux nuisances mais aussi refuge pour la faune et la flore) et
paysagére (valorisath des paysages propre a la route/voie ferroviaire) (Sétra, 2004). Les axes
ferroviaires constituerd e s coul oirs potentiels pour | a biodiyv
ou de refugeour certaines populations spécifiquess ILTe pénétrentjogsu 6 au ci ur des Vi
maniére linéaire et continue favorisant a priori, @crdes continuités écologiques (Penone, 2012).

Notre zone ahte®milied ebairsdensenousnous intéressonplus précisément a la

répartition de la biodiversitérdinairedansl e | ong ddéune idetfranspatcanmele ur e |
tramway.
Loobjectif de ce travail consiste ° pr®senter et

| 6i ndi cateur RENATU en r®pondant aux questions s

Qud | es sont l es valeurs de |l a biodiversit® pote
nature?

-Dans quelle mesure |l es emprises de | dinfrastruc
éléments de connectivité auregard desteamer er t es d 6 ®chel |l e r ®gi onal e

1. MATERIEL ET METHODE

1.1L61 ndi c at e uRrésdrtatidmel dbjectif

Léindicateur a ®t ® construit suite ° des recherc
doestimer de mani rcel bagciquesl es patemapiaal t ®A®s 6@ C
site (Laura Thuillier, 2016). Léindicateur RENAT

129



Bi odiversit® potenti el (I'BP) (Larrieu.valuerGni n,

potenti el dbébaccueil de | a biodiversit® sur des
modi fiable en fonction du type dol LTe, des obse
par | 6entreprise. Dapo® @neoatsepkavest E6redi ca

compte et favoriser la biodiversité présente sur le site et notamment la biodiversité végétale. Par
aill eurs, afin doéo®valuer l a biodiversi te@enr ®el | e
indi spensabl es. L6indicateur RENATU est peu colL
gestionnaires sans grandes dépenses. Enfin, il permet une premiére prise de conscience et de par son
systéme de notation, motiver les opérateurs a areélieurs sites pour la biodiversité (Thuillier,
2016).
L6éindicateur RENATU se divise en dix cat®gories
- Stratification, c'est-dire le type de strates présentes (so] histrate 2 strates 3 strates 4
strates).
- Nombre dbéesp aesstarbustessmeuses (arb
- Nombre de microhabitats.
- Gestion de la strate herbacée (fauche tardive entseptembre et movembre/écopaturage
Fauche tardive entre fuin et mk juillet ; 2 fauches / ansup ou égal (a changer) 3 fauches /
an; Produits phytsanitaires).
- Nombre de couleurs de fleur.
- Nombre de formes de feuille.
- Nombre de formes de fleur.
- Cléture ou mur*,
- Especes exotiques envahissantes (EEE).

- Installations pour la biodiversité.

Cependant, lors de notre période de terrain, nous nous socomeontés plusieurs fois a un probléme
concer nanClétutedi muei c&Encef fet, il y avait des zone:

ni haie, mais ou il y avait des talus avec de la végétation en continue. Nous avons donc contacté Laura

Thu | I'ier afin de | ui exposer notre probl me et
attribuer une valeur ~ ces espaces. Nous nous s
pas accorder la note de 0, qui aurait été trop punitiverpo | 6i ndi cat eur , not ammen

selon nous il y avait un potentiel de biodiversité. Pars ailleurs, nous ne souhaitions pas exclure cette
cat ®gorie pour | es zones concern®es puisquodil n ¢
oucetaines cat®gories nbapparaissent pas. Suite
Philippe Jacob, pour qui la présence de sols nus végétalisés représente une forte valeur de biodiversité
potentielle, nous avons décidé de modifier la catégeriedd 6i ndi cat eur (CF. Annex

ou mur). Nous avons décidé de rajouter une ligne dans cette cafggaries lieux sans cléture ni
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mur mais avec de la végétation mais aussi de regrouper les clétures végétalisées et murs avec
anfractuosités ce qui changerait l e score serait la pr

intéressant ce sont les discussions que nous avons eues avec les personnes interrogées sur le sujet.

Déapr s Mme. C®di ssia de Ch adpasméeessarentent lagtwdturea un e
de I a c¢cl*ture ou du mur , coest l a pr®sence dobes
Déapr s ell e, il faut aussi sO0interroger sur | a
scoreestpluséledi | y a plusieurs esp ces pr®sentes sur

avec Philippe Jacob, nous avons eu un regard nuancé concernant le regroupement des clotures
v®g®t ali s®es aves |l es murs avec amufsmasohtipassi t ®s .

similaires: un mur est une structure qui ferme le paysage contrairement a la cléture que des

popul ations peuvent traverser. N®anmoi ns, i no
élément important de la biodiversitt anepal ai sser de ¢!t ® et qubdil ®ta
cat ®gorie pour cet ®I ®ment . Par ail |-&repeginentnous s
de revoir par la suite cette catégorie, de la tester sur différents ILTe et pas sellement 2 . Cbdest
suj et encore en discussion qudil serai-t i nt ®r es
proche.

Voi ci l a modification : :apport®e ~ | 6indice aujour

Cléture ou mur
- Milieu isolé (clbture sans végétation, mur lisse) 0

- Cl6ture végétalisée/ mur avec anfractuosités

Si 1 espéce présente 2
Si plusieurs espéces 3
- Pas de cléture mais végétation en continue 4
- Haie 5
Conc er nan Gestiold dedadsirate enerbacte nous | 6avons ®val u® nou.
®valuation de | 6®t at de | a formation ates.bac ®e et

Enfin, afin de mieux comprendre les résultats obtenus a la suite des relevés, nous avons créé des
donn®es (logiciel Excel ), et ®l abor® wun diagra
données permettent un premier apercu des sitesgasien pourrait étre améliorée afin de rendre le
potentiel dbéaccueil de | a biodiversit® plus i mpo
Léindicateur RENATU est con-u comme un outil op
emprises naturelles des infrastructures linéalres t r ansport afin dbéen am®l i
de vu ®cologiqgue (hausse du potenti el de biodi v
pratiques de gestion des opérateurs pour préserver et favoriser la biodiversité sur les dépendances
vertes (Thuillier, 2016)Selon Larrieu et Gonin (2008 biodiversitéep ot ent i el | e est | a

site & accueillifa biodiversité Cette derniére ediée a des caractéristiques présersiesle siteet
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variées, ehotammentdes traits fonctionrg plus ou moins liés aux contraintes environnementales

Léindicateur RENATU doit participer ) l a sensi
préservent la biodiversité présente sur leurs sites. Mais il doit avant tout servir a évaluer sitnplemen

par | es op®rateurs de terrain | 6indice de biodi\
|l es impacts des mesures quodils prennent pour f

RENATU répond a plusieurs criteres

- Léi ndisctatfeauai lee dousage;et simple doéinterpr ®t
- Léindicateur est ;rapide ™ mettre en place
- Léindicateur est renouvelable dans | 6espace ¢

- Léindicateur ne n®cessite pas doéinventaire neé
ne se substitue pas aux inventaires naturalistes)

- Léindicateur est peu co%teux

Léindicateur RENATU est adaptable aux diff ®rent s

avant tout un outil p®dagogi geuse paryaatnitq upeosu ra fvionc adt
bi odiversit® mais, il est ®galement un instrumen
1.1.1 Mode doéutilisation de | 6indicateur

Léindicateur RENATU, comme Vv u preRdo® d somaoitdesd est C
0 a 5.Initialement, il aété construit pour étre utilisé dans une période allamhaig de juin a la fin
juillet pui sqgue cbest 7 cette p @Eansloahdre de Hotra | est
étude, cet indicateur a éwfiliséd 6 a v r imhi puisqueninon stage ne durait que 4 mois, de début

mars a fin juin. Ainsi, nous avons choisi la période de terrain ou il nous serait le plus simple
doéidentifier | a flore. L6int ®r °t dpeacel Lédrésdtate at eur
finaux se pr®sentent sous |l a forme de diagr amme

| 6®vol ution doébun site apr s des changements de

digrammes faits aux deux époques respes.

1.1.2 Cr ®ati on doébune base de donn®es sous Excel

Nous avons donc lors de notre période de terrain réalisé 43 relevés a la fois sur la ligne du tramway
T2, mai s aussi autour . Nous souhaitions faire de
stations 4.a Défense», «Issy-Val-de-Seine» et «Porte de Versailee ndont pas fait
relev®s puisqudil nby avait pas de v®g®tation p
ligne étaient difficilement accessibles sans asétion ce qui a participé a la réduction du nombre de

relevés. Une fois les relevés réalisés, il nous est possible de les quantifier puis de les traiter sur un
tableur dans le but de créer une base de données statistiquement exploitable. A partibdsecdéte

données, nous pourrons réaliser une cartographie. Cependant, avant la création de la carte, il convient

de classer et trier | es donn®es afin que |l a | ec
132



choi si déutil iBrereflfeetl,ogdxri ed &Ewcacierl .fait | es rel

sous Excel afin de pouvoir lire plus clairement les résultats de chaque relevé (CF. tableau 2).

Tableau 2. Indicateur RENATUClassement des données.
Le tableur Excel se décompmosn treize colonnes.

A est le numéro du relevé
B est le lieu ou a été effectué le relevé

De Il a ligne C © L il soagit des diff®rentes cat @
C : Stratification.

D: Nombre dbébesp ces |.igneuses (arbres et arbuste
E N o mlrbres avdcanicrohabitats

F : Gestion strate herbacée

G : Nombre de coulesrde fleur.

H : Nombre de formede feuille.

| : Nombre de formede fleur.

J: Cloture ou mur

K : Espéces exotiques envahissantes (EEE)

L : Installations pour la biodiversité

Enfin, la colonne M représente le score total attribué au relevé. Le score total est la somme des scores
des indices par relevé.

Chaque ligne du tableau représente donc un relevé, son numéro, sa situation, son score dans chacune
des catégories et enfaon score final. Il y a en tout 43 relevés.

1.1.3 La méthode de discrétisation

Une fois les relevés réalisés, nous les avons discrétisés (logiciel Excel). La discrétisation des données
permet de découper en classe une série de variables qualitatiggmrtiiatives. Cette opération
simplifie I d6dinformation en regroupant l es objet

en classes distinctes (Zanin, 2014). Elle permet de répondre aux exigences de la représentation
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